Campus sustentavel na Agraria de Coimbra:

15 anos de experiéncias e desafios

Rui Amaro e Marta Lopes, IPC-ESAC Coimbra, 12 de junho de 2018



scola Superior Agraria de Coimbra

A

Desde 1887 (131 anos) ESAC

POLITECNICO
DE COIMBRA

Campus com 90 ha:
Edificios, estradas, campo desportivo, floresta,
agricultura (producéo agricola e animal)

- atravessado por vias estruturantes
- extrema com rio Mondego +Ribeira dos Covoes

Mais de 50 edificios > 60 anos:

Servicos (ensino, investigacéo, apoio comunidade)
Oficinas tecnoldgicas (laticinios, hortofruticolas, adega)
Estufas

Aviarios, pocilgas, ovil, cavalaricas, coelheira, picadeiro
Armazéns diversos

Oficinas manutencéo, postos transformacao e caldeira
Cantina e residéncias

Campo de rugby, ginasios e edificios de apoio

Edificio e jardim histérico, classificados: Casa do Bispo

Diversidade e grande dispersao espacial
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ESCOLA SUPERIOR AGRARIA DE COIMBRA A

ESAC

POLITECNICO
DE COIMBRA
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GESTAO DE PROJECTO

SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
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INDUSTRIA

DIFUSAO

Investimento: 1,5 M€

2003'06 EMAS@SCHOOL —Implementacao de um Sistema de é’.-.;
Gestao Ambiental e Auditoria (LIFEo3 ENV/P/000501) N

Monitorizacao ambiental e identificacdo de problemas

Planeamento e implementacao de um Sistema de
Gestao Ambiental (EMAS)

Implementacéao de solucdes de tratamento de
efluentes liguidos e de gestao de residuos

Implementacao de solucdes ecoeficientes na floresta,
agricultura, producao animal e industria agro-alimentar

Envolvimento organizacional

Projeto reconhecido em 2006
com dois prémios
internacionais

Energy Globe




2003'06 EMAS@SCHOOL —Implementagao de um Sistema de /g
Gestao Ambiental e Auditoria (LIFEo3 ENV/P/ooo501)

EMAS@SCHOOL

Reducéo de fitofarmacos na Otimizacao darega Reducao carga poluente dos
fruticultura  VEVs e automacao sistema efluentes liquidos da OTL

« Armadilhas de captura Reducao fertilizacdo azotada Osmose inversa

« Confuséao sexual « Leguminosas nas pastagens « Ultrafiltracao




2003'06 EMAS@SCHOOL —Implementacao de um Sistema de @

Gestao Ambiental e Auditoria na ESAC (LIFEo3 ENV/P/000501) ...

Residuos Sistemas piloto Monitorizacao

- Recolha separativa (industria agroalimentar) - Consumo agua e eletricidade
- Parque de residuos - Tratamento de aguas residuais - Qualidade das aguas

- Compostagem - Producéo de biogas (superficial, subterranea, residuais)




2003-06 EMAS@SCHOOL —Implementacao de um Sistema de g,.-.;}
Gestao Ambiental e Auditoria (LIFEo3 ENV/P/000501) o

AMBIENTE: uso racional de recursos,
reducao de impactes ambientais

ORGANIZACAO: melhoria da gestéo, reducéo de
custos, cultura proativa, produtividade

INDIVIDUAL.: formacéo, sensibilizacéo,
mudanca comportamental

apepljiqeiluaisns

Envolvimento institucional
Participacao ativa de estudantes

FORMAGAO, SENSIBILIZACAO, CAMPANHAS, SINALETICA...




0[Sl Sustentabilidade na Agricultura

Agricultura em Modo de Producao Bioldgico

__AREA DE CULTURAS EM
MODO DE PRODUCAO BIOLOGICO




0l Sustentabilidade na Agricultura
g / CERTIFICACAO em Producéo Biologica: 12,3 ha
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=Til]gel Sustentabilidade na Agricultura

Expanséo da area BIO para incluir PRODUCAO ANIMAL

A

@) Horticultura + alunos 1,8 ha

@ Rotacao regadio (4folhas) 4,2ha | -

@ Investigacao (sementes) 1,0 ha
(O Hortas sociais (parceria) 0,4 ha

(R) Pastagem regadio (ovinos) 2,1 ha

@ Pastagem sequeiro (ovinos) 0,9 ha

Rotacéo
sequeiro

@ Rotacio sequeiro (4 folhas) 6,7 ha

TOTALSAU 171 ha |




lonais
ao

lho para gr

A i s i
&t - 2 "
' ? sty r%f; " G TRt oV T G
- F nncte (00 b
[T - !a‘ , .\Qa \\q. ra?
¢ ‘¢ v

.
ST ¢ o
. » "

Variedades reg
dem

Icultura
Raca Bisara

n
@)
Y,
)
al))
C
()
(@)
n
@)
wn
-
-
)
()]
—
()
o]
@)
)
c
()
=
©
o
@)
—
()
&
()]
@)
U0

Conservac
aga Marinhoa

loiEl Sustentabilidade na Agr
itana

Raca Lus




POV I;§ Sustentabilidade na Agricultura

Gestao de Residuos e Efluentes Pecuarios

Cobertura
de local de
armazenamento
temporario de
estrume

Armazenamento
iIntegral do
chorume da
suinicultura

Critério na
distribuicéao




Sustentabilidade na Agricultura

Gestao de Residuos e Efluentes Agricolas
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plokkJl Sustentabilidade na Agricultura
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B iR el 2 . "IATE  Projeto de Eficiéncia
- Equipamentos de bombagem mais eficientes = - = " °° Energética na REGA

. Dispositivos de controlo e atua(;ao 2

Melhorla das condlgoes operacis J Investimento: 15 k€

2 ol 2ok R‘p > }':".;'
HYT Poupanca: 13 MWh/ano

Desafios futuros:
* Maior eficiéncia na rega

« Renovacao da rede de abastecimento de agua
a edificios e estruturas agricolas



pA0Ksl Gestao da Floresta
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ploll* MKl Gestao da Floresta

Eliminacao de eucaliptos + Selecao e plantacao de espécies autoctones




ZAVNWAN Intervencao em areas de passivo ambiental

Recuperacao de solo fertil para producéao agricola

Desafio futuro:

* Recuperacéo de solo em aterro de
Inertes - area contigua




plok /MKl Gestao de Residuos

Acao, sensibilizacao e formacao

Rececéao dos novos
estudantes com atividades

L 4 de sensibilizagao Formacéao de Trabalhadores do IPC
s W N (diferentes UQO’s)
Encaminhamento de
residuos e manutencéo de ObrigacgdOes legais em matéria de ambiente
parque, campanhas de (12 fase: Residuos + SILIAMB

recolha de REEEs




plo VMl Remocao de coberturas de fibrocimento, com amianto

Aplicacao de coberturas com isolamento téermico




Vagem Grande Vagem Grande

p0[0yMuKef Gestao de Energia ?p ﬂ

2 MT, 1 BTE, 3 BTN

O 2002 . 12 Auditoria energeética
. Instalacao de baterias de condensadores
(correcao do fator poténcia - energia reativa)

© 2006 .Instalagdo de luminarias tubulares T5 (PPEC)

O 2010 . Contratacao de eletricidade no mercado liberalizado

ESA ~
(Bpenas £SAC) Evolucdo 2010-17
. Campanha de sensibilizacéo

(consumos para fora do horario de ponta 420%) Média:
131 k€/ano
920 MWh/ano

O 2012 . Contratacdo eletricidade via IPC (CCP)

O 2013 . Desagregacéao de consumos por edificios

(campanha de monitorizac&o) ~L 26% do consumo

T 14% da despesa

. Sistema de monitorizacdo em tempo real, por edificio :

() Edificios

===== Linha CP

O 2018 . Revisao das baterias de condensadores

Via rapida

£  Contadores de electricidade




ZAONCENP‘Y Minigeracao

Instalacao de parque fotovoltaico

Producao anual

= 40% do atual consumo médio
anual de eletricidade

Producgao Fotovoltaica

. ; [kWh/ano]
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pl0WAl Eficiéncia Energética - edificios POSZUR (95850

| |

Ano de referéncia: 2016
Energia: 990 MWh/ano, = 140 k€/ano
62% Eletricidade
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Distribuicao de consumos por uso [%]




2017 ancia Energética - edificic 0S=UR W535c

i« 321.498 kWh/ano (40,9 tep/ano)
POUPA - ADF JYo €/¢ Emissoes evitadas: 94,3t CO, /ano

— = =9 PAINEIS SOLARES
- | — == ll TERMICOS para QS
L 1 . = =

i
VAOS e
14 ENVIDRA(;ADOS por ~OLAMENTO
- i{calxnharla de & " térmico em

L, ‘aluminio com corte berturas s =
LED}-’;@- : térmico.e vidra duplo — CALDEIRA-a PELL




ZAVWEIN Projeto de eficiéncia energética  Poszur #3550

lluminacgao

Remocéao 799 lumin. T5

Instalacéo 673
luminarias LED

~ 100 Sensores

Reducao poténcia instalada:

- 39 kW

Sistema remoto para
gestdo dailuminacéo

« Redesenho de circuitos




2017 e

Vaos
Envidracados

« Remocao e colocacao
de 235 vaos:

174 janelas
11 portas

50 painéis

e Total de 974 m?

» Classe energética A
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ALIWEIN Projeto de eficiéncia energética

Coberturas

« 1.048 m?
telha sandwich (10cm)

com 521 m?
remocao fibrocimento

e 343 m?
Isolamento desvao
com larocha

Total de 1.391 m?




Cofinanciado por:

ZAVWEIN Projeto de eficiéncia energética  Poszur #3550

Aqguecimento e
AQS

Remocéo de caldeiras a
gas natural e instalacéo:

- Caldeira pellets (150 kW)
- Deposito inércia (3.000I)

- Silo escondido (25.000kg)
- 2 Chaminés (10 metros)

- 110 Torneiras termostaticas,
com sinalética p/ utilizadores

- Paineis solares térmicos (4m?)
- Depostico acumulador (300I)

- Apoio elétrico



Desafios e Oportunidades

DESAFIOS

» Complexidade do ecossistema ESAC
= Auséncia de compromisso/politica institucional do IPC nesta area

Limitacao de recursos: humanos, financeiros, materiais,
condicionantes administrativas e mudancas de estratégia
institucionais

Envolvimento e sensibilizagcao organizacional
Incorporacéo da sustentabilidade nos curricula formativos

OPORTUNIDADES

= Apoio e envolvimento da atual gestado da ESAC

Exemplo institucional no IPC (reconhecido)

Melhoria das condicdes de trabalho e da imagem da instituicao
Ensino & investigac&o na area da sustentabilidade

Candidatura a proximos financiamentos, embora com condicionantes
para esta realidade




Projetos Futuros

Expansao do projeto eficiéncia energética a outros edificios
Concentracao de infraestruturas laboratoriais

Renovacao da rede de abastecimento de agua e bombagem
Automatizacao sistemas de rega dos espacos verdes
Expansao da producéao bioldgica, agricola e animal
Producé&o propria de concentrados para animais, com leguminosas .
Maior enfase nas técnicas de agricultura de precisao
Mobilidade elétrica

Recuperacao de area de passivo ambiental

Incremento produtos proprios/locais nas refeicdes da cantina

Maior racionalizacado consumo eletricidade - monitorizacao




Muito obrigado

pela atencao

Rul Amaro (ramaro@esac.pt) @

Marta Lopes (mlopes@esac.pt) poLTECNICO




