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ERSE

Criada em 1997

A ERSE tem por finalidade a regulagao do setor da
eletricidade, do setor do gas natural e dos setores do
gas de petrdleo liquefeito (GPL) (nomeadamente
engarrafado, canalizado e a granel) dos combustiveis — —
derivados do petrdleo e dos biocombustiveis, bem p— R S
como da atividade de gestao de operacdes da rede de _ .
mobilidade elétrica, em conformidade com o disposto E[‘-J(Tlljlff[ﬁl:ﬁlHH
no regime legal estabelecido. 0S -SEE.EI'n"-:CUS
EMERGETICOS

A ERSE desempenha as suas fungdes de forma
independente, no ambito da lei, e tendo em conta os
principios da politica energética estabelecida pelo
governo.

As decisdes da ERSE s6 podem ser contestadas nos
tribunais.
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As atividades principais destinadas a assegurar a

rede publica de pontos de carregamento da
mobilidade elétrica compreendem:

27/02/2019

A comercializacao de eletricidade para a
mobilidade elétrica;

A operacao de pontos de carregamento da
rede de mobilidade elétrica;

A gestao de operacoes da rede de
mobilidade elétrica.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

MINISTERIO DO AMBIENTE, ORDENAMENTO
DO TERRITORIO E ENERGIA

Decreto-Lei n.° 90/2014
de 11 de junho

Comercializadores
Eletricidade para
Mobilidade Elétrica

Operadores
Pontos de
Carregamento

Entidade Gestora
(EGME)



Liberdade de
escolha de

comercializador

Utilizadores de
Veiculos Elétricos
(UVE)

Comercializadores
Eletricidade para
Mobilidade Elétrica

Atividade
desenvolvida em Entidade Gestora
regime de ———
monopalio

Atividade
desenvolvida
em regime de
concorréncia

Operadores
Pontos de
Carregamento
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Setor da
Mobilidade
Elétrica

Atividade
desenvolvida
em regime de
concorréncia
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Regulamentar o modelo no que respeita ao  ENTIDADE REGULADORA DOS SERVICOS ENERGETICOS
bom funcionamento do mercado e a

protecao dos consumidores de mobilidade Regulamento n.’ 879/2015

elétrica (utilizadores de veiculos elétricos)

L . Regulamento da Mobilidade Eletrica
Regular a atividade da entidade gestora de

operacoes da rede de mobilidade elétrica Utilizadores de

Veiculos Elétricos
(UVE)

Promover o relacionamento articulado entre
entidade gestora de operacdes da rede de
mobilidade elétrica e os operadores das
redes elétricas

Setor da
Mobilidade Setor Elétrico
Entidade Gestora

Iiiﬁﬂil Elétrica
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InteracOes entre o
Setor da Mobilidade Elétrica e o Setor Elétrico e

. ?etor da _ Setor Elétrico

Comercializadores ‘
Eletricidade para
Mobilidade Elétrica

Utilizadores de
Veiculos Elétricos
(UVE)

€ Comercializadores
setor elétrico

Entidade Gestora

L AN

Operadores
Pontos de

Operador Rede
Distribuicdo
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Atualmente, o sistema esta a funcionar ao abrigo das disposicoes transitorias
previstas no artigo 55.2 do Regulamento da Mobilidade Elétrica.

O projeto tem vindo a ser desenvolvido em diferentes fases:

Projeto Piloto s

e »
§ monic FERVSY
ASamiSalh

<%

Fase com Projeto Piloto e pagamento nos Postos
de Carregamento Rapido (em curso desde o
passado dia 1 de novembro)

A ENERGIAQUE NOS MOVE

INICIO DO PAGAMENTO NOS POSTOS DE CARREGAMENTO

RAPIDO A 1 DE NOVEMBRO

Fase de concretizacao plena do modelo
estabelecido

Atualmente, a ERSE esta a preparar, em parceria com a Mobi.E, parte da
regulamentacao de detalhe da fase de concretizacao plena do modelo e
prevé o lancamento de uma consulta publica neste semestre

27/01/2019 ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos



ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVICOS ENERGETICOS

1.

2.

3.

O modelo para a Mobilidade Elétrica em Portugal
Algumas estatisticas

Pacote Legislativo Europeu “Energia Limpa para todos 0s
Europeus”

A importancia da flexibilidade e da interoperabilidade



Numero de veiculos elétricos registados

em Portugal e na Europa

Total de veiculos elétricos registados em Portugal
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Fonte: “European Alternative Fuels Observatory”, https://www.eafo.eu/ Consultado em 19/02/2019
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Veiculos elétricos registados na Europa (017

Levels of total EV registrations in Europe per country between 2010 and 2017 Levels of EV registrations share in Europe per country between 2010 and 2017
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Number of available M1 EV models in Europe

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Year
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NUmero de pontos de carregamento publicos
em Portugal e na Europa

Numero de pontos de carregamento publicos Numero de pontos de carregamento publicos
em Portugal na Europa
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Fonte: “European Alternative Fuels Observatory”, https://www.eafo.eu/ Consultado em 19/02/2019
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Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 e

RNC - 2050

ROTEIRO PARA A
NEUTRALIDADE CARBONICA
4.12.2018 V

caminho de futuro

O Moo,

A transi¢cdo no setor da mobilidade e transportes deteie (C)

0 Inicio da
generalizagio :
do VE i da
deixa de ser 2 % 3 mobilidace
O custo eficaz ser custo- Veiculos auténomos e/ BUS: Eletricidade ¢
s VE: atings eficaz ou partiihados Biocombustiveis
Passageiros 13ca asaegurr::;"/ma da summmmo gasdieo
g mobsdade M
‘ Mercadorias Transigdo para H2 ¢ eletricidade I &=
eletricidade, assegura a asseguram cerca de. Sistama
totalidade da procura até 50% da procura
2030 nos ligeiros de
mercadorias Bletrificagio da
L aviagio de
curta distancla

Elétricos com bateria

asseguram 30% da

procura

% de eletrificagio 1 12 46 72 - -
Consumo de energia (PJ) 236 179 116 86 ,
% de redugio de GEE (face -
12 #2005) 17 -53 -84 » 98 CO?

% de FER . 27 64 100 .l
Fonte: https://www.apambiente.pt/ zdata/DESTAQUES/2018/RNC2050/Apresentacao RNC2050 SessaoPublica 4dez2018.pdf
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Uniao da Energia e

As vertentes da estratégia da Unido da Energia, concebidas para proporcionar mais seguranca de
abastecimento, mais sustentabilidade e mais competitividade, sao:
= Eficiéncia energética primeiro
= Segurang¢a energética, solidariedade e confianca
* Um mercado interno da energia plenamente

integrado com a conclusao da concretizacdao das S Energy
. a = ecurity an
regras harmonizadas de mercado que resultam dos Solidarity
;s . . . C .
codigos de rede previstos no terceiro pacote de Internal VL.
legislacdo europeia de energia e das interliga¢des e pneray
gue acabardao com as ilhas energéticas ainda
. =
existentes na Europa e ation
. ~ . . . . and
* Descarbonizacao da economia, com objetivos ainda Competitiveness

€

mais ambiciosos estabelecidos para 2030, que
permitam assegurar a neutralidade carbdnica em
2050

= Investigacao e inovag¢ao que continuem a assegurar a
primazia e a competitividade da industria europeia
do setor
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Pacote Legislativo Europeu
“Energia Limpa para todos os Europeus” e

Commission proposed new rules for consumer centred clean energy transition

http://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-
rules-consumer-centred-clean-energy-transition

Wednesday, 30 November 2016

The European Commission today presents a package of
measures to keep the European Union competitive as the
clean energy transition is changing global energy markets.

The Commission wants the EU to lead the clean energy
transition, not only adapt to it. For this reason the EU has
committed to cut CO2 emissions by at least 40% by 2030
while modernising the EU's economy and delivering on jobs
and growth for all European citizens. Today's proposals have
three main goals: putting energy efficiency first, achieving
global leadership in renewable energies and providing a fair

deal for consumers.
Consumers are active and central players on the energy CLEAN ENERGY
markets of the future. Consumers across the EU will in the FOR ALL

future have a better choice of supply, access to reliable EUROPEANS
energy price comparison tools and the possibility to produce
and sell their own electricity. Increased transparency and
better regulation give more opportunities for civil society to
become more involved in the energy system and respond to
price signals. The package also contains a number of
measures aimed at protecting the most vulnerable [ |
consumers.
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Pacote Legislativo Europeu
“Energia Limpa para todos os Europeus” e

O Pacote Legislativo Europeu “Energia Limpa para todos os Europeus” composto por oito
documentos legislativos (4 js publicados e 4 em fase final de aprovagio)

Governance of the Energy Union

renewable electricity: energy
energy four files buildings efficiency

—
—
—
Clean energy for all Europeans package - state of play (1 January 2019)
' European

Commission
% I ::
Energy

Proposal
Performance
in Buildings

EU Inter-
institutional
MNegotiations

Offical
Journal
Publication

European
Parliament
Adoption

Council
Adoption

Renewable
Energy

Energy
Efficiency

Governance

:E;;fa‘iiit:n Pending Pending

E':_:;'I“:";V Pending pending

Fonte: https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy- Pending Pending

union/clean-energy-all-europeans Consultado em 25/02/2019 . e
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Diretiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro de

2018, relativa a promog¢ao da utilizacao de energia de fontes renovaveis (reformulagio da

Diretiva 2009/28/CE do Parlamento Europeu e do Conselho)

DIRETIVAS

Autoconsumidor :
Comunidade de

de energia ) : Comercializacao
renovavel energia renovavel entre pares
(Artigo 21.9) (Artigo 22.2)
Autoconsumidores Contratode
de e. renovavel aquisicao de
gque atuam eletricidade

coletivamente renovavel
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Alguns conceitos novos (ou reformulados) e

Reformulagao da Diretiva (CE) 2009/72/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de

13 de Julho de 2009, que estabelece regras comuns para o mercado interno da

eletricidade

08/02/2019 ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos 19




ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVICOS ENERGETICOS

1. O modelo para a Mobilidade Eletrica em Portugal

2.

3.

Algumas estatisticas

Pacote Legislativo Europeu “Energia Limpa para todos 0s
Europeus”

A importancia da flexibilidade e da interoperabilidade



Os veiculos elétricos (VE) representardao um novo consumo potencialmente benéfico para o sistema elétrico.

As consequéncias para a rede elétrica da introduc¢do dos VE dependerao do modo, mais ou menos acelerado,
como essa introducgao vira a ocorrer.

Pelo menos numa primeira fase, o peso relativo deste novo consumo sera relativamente baixo.

Consumo anual % do consumo
total dos VEs elétrico anual
[GWh / ano]
10 000 20 0,04%
100 000 200 0,4%
1 000 000 2000 4%
2 000 000 4000 8%

(Nota: Considerado 10 000 km / ano percorridos por cada VE, um consumo unitario de 20 kWh / 100 km, um
carregamento de cada VE em cada 3 dias, um consumo elétrico nacional de 50 TWh ao ano e um consumo
horario no vazio de 4 GWh)

A opcao pelos carregadores rapidos (maior poténcia unitdria) tem impacto na poténcia solicitada a rede elétrica
Existem “barreiras” que terao de ser ultrapassadas no carregamento nos condominios

No mundo da transicao energética, onde existem algumas certezas mas também muitas incertezas, apostar
numa evolucao gradual implicara um menor risco

Um carregamento “inteligente” "‘podera tornar mais benéfica a penetracao dos veiculos elétricos

27/02/2019 ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos 21



Veiculos elétricos:

transformar dificuldades em oportunidades

4 Modelling of EV charging under behavioural constraints (driving patterns)
| Immediate charging: vehicles charged whenever they get home
| Time-of-use (TOU) based charging
| Real time pricing (RTP) based charging

L Joint optimisation of EV charging and power plant dispatch
L+ Vehicle-to-grid (V2G) charging

Input: Arrival/departure timeseries

Output: Power demand timeseries

EV departures ===V arrivals (MW) e Optimized charging ssmmmimmediate charging
e 2500
25%
2000
20%
15% 1500
10% 1000
5% 500
0% L]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Hour of the day Hour of the day

$13: “Impacts of EV charging strategies on power systems and RES integration”

4 Immediate EV charging

| uncontrolled charging entails
significant load peaks

Peak load difference between immediate and smart charging (GW)
120
4 Smart EV integration
| RTP avoids load peaks and LoL
| facilitates RES integration

| enhances utilisation of base load

L. with effective carbon price signal »
reduction of carbon emissions

...... FRSMArt s FR immadiate  sssess [Tsmart

12345¢67

ITimmediate

8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour of the day

4 V2G further eases integration of EVs
and RES generation

Key message #2: Smart electrification avoids additional power system stress

27/02/2019

Smart electrification is key for emission reduction

* Electricity needs to be clean, and thus requires a clear carbon
price signal

* Market design needs to incentivize flexible power
consumption

* Electrification is a relevant source of additional power system
flexibility

* Partial electrification allows to use gas to meet occasional
peak demand

* Gas may serve as capacity backbone of the power system, in
selected situations of peak load or high ramp rates

European |
Commission | Directorate General for Energy

AGENDA
METIS Dissemination Event
A tool for the analysis of EU power and gas markets
20 February 2019
08:30 - 12:30

CCAB, 0.C. Room, Rue Froissart 36, 1040 Brussels

0830 09:00 Registration and coffee
09:00 09:15 Welcome and introductory remarks
0915 09:45  Session 1: METIS in a nutshell
09:45 10:15  Session 2: The future role of fiexibility
10:15 10:45  Session 3: The value of multi-energy assessments
10:45 11300 Coffee break
14:00 11:30 Session 4: The evolution of power markets over the coming decades.
11130 12:15  Session 5: Panel debate
moderated by Tom Howes, Deputy Head of Unit, DG ENER:
= Robert Schroeder, Manager System Development, ENTSO-E
«  Stefan Lorenczik, Energy Analyst, IEA
« Dries Acke, Head of Energy Union Programme, ECF
*  Danielle Devogelzer, Expert, Belgium Federal Planning Bureau

12115 12:30 Concluding remarks and outiook

Fonte: Evento de disseminagdo do METIS da DG Energia da Comissao
Europeia - Apresentagbes da Artelys disponiveis em
https://ec.europa.eu/energy/en/data-analysis/energy-modelling/metis
Consultado em 25/02/2019
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Estimulos para a Flexibilidade do lado do Consumo &

H Q\
ncil of Europea
E nu'll.tmu

Drivers for Demand Side Flexibility

RES curtailment

Capacity Payments Smart Meters

Anc services Remove profiles

Balancing

Within Day Dynamic tariffs

Day ahead .
Monthly/
quarterly \
forwards

Avoiding I

Metwork

Flexible demand/ Healthy Competition
storage/local

generation

Networks

. t L II
Reducing oee

ancillary
Losses .
Investment Services
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Valorizagao da flexibilidade no sistema elétrico e

Valorizacao da flexibilidade por parte do... ORT — Operador da rede de

transporte
... mercado P

... gestor de sistema
ORD — Operador de rede de

BRP — Agente responsavel pela

resolucdo dos desvios em sede de
balanco

Grossista/Retalhista

Adequacao da ORT
producao

(@]
pY)
O

S CRM — Mecanismos de
Participacédo em = .
Alternativa aos remuneragdo de capacidade

o
e
&
=
(S]
@
o
@
O

CRM (se tal
mecanismo reforgo @e rede LT — Longo Prazo (Long Term)
estiver Aquisicdo no &mbito do c o
implementado) mercado de servicos de DA - Didrio (Day Ahead)
sistema (diferentes reservas Contratos : ID — Intradiario
de regulacéo e respetivos especificos .
prazos e objetivos) envolvendo o :
L ORT e/ou 0 :
Partllepagao ORD para :
explicita no situacdes de :
mercado emergéncia
grossista it dk

resolu¢éo de

Preco mercados : Preco de liquidagéo de desvios congestignamento

LT/DA/ID =
Valorizacao implicita (Otimizago do preco original e
gestéo de desvios por parte dos comercializadores/BRP;
i.e atraves de pre;os de fornecimento dedicados)
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Transatlantic agreement ~ ©=eiERsy "B o=n.
facilitates e-mobility harmonization

EV-Smal't Grid Inte roperability centers The EV-Smart Grid Interoperability Genters at

in EUTOpe and the U.S. the U.S. Department of Energy’s Argonne National
= Laboratory and the European Commission's Joint
i Research Centre (JRC) are providing a venue for
global industry-government cooperation that is
focused on the joint development of EV standards
and test procedures.

The two organizations are leveraging their expertise
in Ev's and smart grid technologies with their state-
of-the-art facilities and testing equipment to enable
universal connectivity and interoperability between
EVe and the electric charging infrastructure. The
centers are collaborating to:

¢ Develop and verify standards, technologies and
communication protocols

e P Harmonize test procedures for vehicles, batteries

@ENERGY % Commission and interoperability — to facilitate BV compatitility

with products from global suppliers

P |dentify gaps in standards or technology;
recommend solutions through the creation of
proof-of-concept systems and validation of
proposed approaches
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“EV-Smart Grids Interoperability Centers”

na Europa e nos EUA

Aggressive goals for EVs in the U.S. and Europe
require investment and multinational cooperation

communications
nel

.
“ . energy generation @eresserasaserens
and distribution

2 - ‘EV-Ready’ Infrastructure
> Adequate residential infrastructure

> Workplace and public charging available 3- i and
> Smart connectivity to support utlity business systems > Interoperable plug-in vehicles, electric vehicle supply
equipment (EVSE) and communications networks
» Predictable investment requirements

Global interoperability requires ...

Interoperability will provide dized that are of f

as intended with each other — without special effort by the user.

ovrrore interoperability »esssves >
EV-EVSE EVSE-grid Key Standards
ccommunication . communication > AC L1812 charge
B STTTE = ; oronred) e communication
Harmonized ] > DC communication
Standards & Test “Y ‘ > Interoperability
Procedures p { > Wireless charging

N
provide

lers
Compatible
Enabling
Technologies P
tering i charge couplers

ion controllers &
messaging protocols

227 //’"I MY
. . /}// Ii;l I
EV charging infrastructure 77/
Interoperability supports the ideal of universal charging...any plug-in electric vehicle.... :’ i \
any electric vehicle supply ...any | ;;I'ﬁ
11
n Markets . z_% -

"® Grid Operations . =

"» Service Provider

Generation

Transmission

Future directions for EV-Smart Grid
Interoperability Centers

» Collaborative EV-grid projects » Continue discussions on » Shift toward grid integration
Apply ion and ay i ility center in China Facilitate low-cost power/energy
technology to evaluate proposed Assess feasibility of i a and !
communication standards in the U.S. cooperative center in China as a by harmonizing grid connectivity
and Europe with production plug-in means to promote ization of and )
vehicles and electric vehicle supply standards in the EU, US and China.
equipment.
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ERSE

Obrigado pela vossa atencao!

DOS SERVICOS ENERGETICOS

ENTIDADE REGULADORA DOS SERVICOS ENERGETICOS
PORTUGUESE ENERGY SERVICES REGULATORY AUTHORITY

Rua Dom Cristéovao da Gama, 1, 39
1400-113 Lisboa
Portugal

Telefone: +(351) 21 303 32 00

jesteves@erse.pt
www.erse.pt



