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Avaliacac dENMECIEES

- Para qué?

~ Para calcular o custo do kWh poupado e justificar o
investimento, antes ou depois de o fazer

-~ Para determinar o valor do recurso e decidir entre oferta e
procura (IRP)
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~ Avaliacao ex-ante:
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- Para tomar a decisdo sobre a implementacédo de medidas
de promocéao de EE — estimativas de poupanca

- Avaliacao ex-post:

~ Para confirmar a decisao

e ajuizar sobre decisdes futuras

~ Avaliacdo de impacto : determina o valor das poupangas obtidas

~ Avaliacdo de processo : avalia a forma como decorre a

implementacéo da medida
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A Importanc
- A producao de

eletricidade pode ser

medida com rigor

-~ E 0s custos?

~ Custos externos:

~ Impactes ambientais

~ Seguranca de
aprovisionamento
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THe (BaSi5 oNLY $1.29.
THe QIRCRAFT CARRIER IS
$470, THe TaNK is 125, THe
STealTH FiGHTeR 15 $330,
THe GasMasK is $45 aND THe
GUN 3PD5 430 g GaLLeN.
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Desafios daimeniCan
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Instituto Politécnico de Leiri:

-~ Como medir um negawatt[.h]?

~ Como calcular os custos?

Implementation
1,000,000
750,000 o

-

500,000

Energy Use (kWh)

Baseline Period Reporting Period
250,000 - 4 - -

Jan-01 Jul-01 Jan-02 Jul-02 Jan-03 Jul-03 lan-04
Month
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Instituto Politécnico de Leiri:

-~ 5 métodos:

1. Medicéo e Verificagdo (M&V): medir amostra de participantes.

2. Poupangas estabelecidas: basear em informacéo de fabricantes ou
avaliagBes anteriores.

3. Andlises estatisticas: aplicar modelos de regresséo a dados de
faturagdo ou a medigBes de todos os participantes.

4. Analise do mercado: usar informagdes sobre vendas, etc, para estimar
alteracdes associadas a intervengéo.

5. Inquéritos: sondar determinadas populac¢des para reunir informacéo
relacionada com conhecimento ou comportamento.

- Frequentemente, estas abordagens sdo combinadas,
nomeadamenteas 1 e2ouas4eb.
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1: Medicao e Verheca
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-~ EXx: International Performance Measurement and

Verification Protocol (IPMVP)

~ Calculos de engenharia com parametros estimados ou
medidos

- MedicOes isoladas da intervencao
- MedicOes globais a uma instalacao
- Simulacéo calibrada de uma instalacao

- Particularmente focado na determinagao da spoupancas de
uma intervencao

- "bottom-up”
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~ Quando se conhecem estimativas de poupancas
bem documentadas e quando s&o relativamente
reduzidas face ao consumo global.

- Baseadas em informacédo documentada e fiavel:

- especificacOes de fabricantes,
-~ calculos de engenharia,
~ resultados de avaliacbes anteriores.

~ "Bottom-up" ou "Top-down"

p3 Seminario Portugal Brasil - Politicas e Experiéncia em Eficiéncia En-




3: Analises eStaliSHEES ﬁus

Delegagao no
Instituto Politécnico de Leiri

- Determinam poupancas de medidas com n°
significativo de intervencdes idénticas.

~ Abordagens possiveis:

~ Grupo de comparacgao ou “diferencga de diferencas”
-~ Comparacgao de série temporal ou “analise de faturagcao”
- Abordagem mista série temporal/grupo de comparacao.

~ "Top-down"
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4: Quotas d Gl
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Andlise da evolucao das quotas de mercado,
essencial para programas de transformacéao (MT).

~ Podem ser usadas analises de série temporal ou a
comparacdo com um grupo de controlo noutros
estados ou regides.

~ Os grupos de controlo sdo selecionados de forma a
serem semelhantes exceto no acesso ao programa
especifico em avaliacao.

~ "Top-down"
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~ Obtencao de informacao para estimar parametros necessarios
aos calculos de engenharia (M&V).

~ Obtencao de informacao para a abordagem de avaliacdo dos
mercados (4).

~ Obtencao de fatores relacionados com poupancas resultantes
de programas que afetem o comportamento e as atitudes.

~ Uma concecéo correta dos grupos de teste e de controlo pode
proporcionar estimativas adequadas, minimizando incertezas e
enviesamentos.

~ "Top-down"
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~ Medidas de reduzido impacte individual ndo séo
capturadas com métodos “top-down”

- A profusao ou antiguidade de medidas dificulta a
analise "top-down": problema de atribuicéo

~ Os métodos “bottom-up” necessitam de varios fatores
de correcéao

p3 Seminario Portugal Brasil - Politicas e Experiéncia em Eficiéncia E




e

Coimbra

I
Ily!

Particularidac

sSekzl ofarnoczio cle

Delegagao no
Instituto Politécnico de Leiri

Disperséo das poupancas por um n° elevado de
participantes

\d

\d

Os custos de avaliacdo podem corresponder a uma
parcela significativa do orcamento global

\d

E dificil isolar os efeitos especificos de uma dada
acao

A justificacdo da intervencao publica requer uma
guantificacéo adequada do custo do kwWh poupado.

\d
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~ As candidaturas a medidas de promogéao da eficiéncia no

consumo do PPEC implicam um Plano de Verificacéo e
Medicao dos respetivos impactes [Regras do PPEC, art® 26°].

~ O Plano de Verificagdo e Medigao deve proporcionar ou
abordar:

~ A verificagdo do cumprimento do projeto da medida, ou a demonstracdo
de eventuais desvios.

~ A verificagdo a posteriori dos pressupostos: desempenho de
equipamentos, utilizacdo, ganhos de eficiéncia, custo das solu¢cdes mais
eficientes ou outros.

- A determinacgéo dos resultados efetivos, apds implementacgéo.

~ Contudo, pressupde-se que o M&V pelo promotor termina com
o relatério final (ao fim de 1, 2 anos)

p3 Seminario Portugal Brasil - Politicas e Experiéncia em Eficiéncia Ener




C WNESC

Coimbra

Inn

AuditoriasicoN=E
- A ERSE prevé auditorias as varias medidas executadas

- Planos adicionais de medicao e verificacdo, na fase de
implementacao ou numa fase posterior.

~ Os promotores deverao disponibilizar informacé&o sobre
consumidores participantes e outra informacao relevante.

- Os promotores devem guardar toda a informacé&o durante 10
anos.

- As auditorias serao efetuadas por entidades habilitadas para o
efeito.

~ Custo limitado a 1 % dos orgcamentos anuais do PPEC.
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- Os promotores das medidas devem enviar a ERSE
um Relatério de Progresso Semestral.

- O Relatdrio de Execucéo Final deve compilar a
informacgao enviada nos Relatérios de Progresso.

~ Cada promotor deve enviar um unico Relatorio de
Execucéo Final com todas as medidas executadas no
ambito do PPEC, devidamente fundamentado nos
diversos aspetos técnicos e econémicos.
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- O que acontece se o consumidor:

~ instala uma CFL oferecida numa arrecadacéao?

~ compra um frigorifico A++ com desconto para a casa de
férias?

~ deixa acumular lixo e sujidade na luminaria T5 subsidiada?
-~ desliga o0 modo automatico do controlo de iluminacéo?

-~ altera a programacao do termdstato para poder estar em
mangas de camisa no inverno?
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- Ou se:

~ uma boa parte dos consumidores aproveitaram a oferta para
ter a baixo custo aquilo que ja iam comprar?

= um n° significativo de consumidores ouviu falar de um
programa a que nao tiveram acesso e resolveu agir mesmo
sem apoio?

~ 0S consumidores aproveitam a reducéo de custos para
instalar equipamentos que antes néo tinham?

=> Fatores de desconto!
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-~ Numa abordagem top-down de avaliacdo estes
fatores sdo normalmente incorporados de forma
automatica.

~ Em avaliacdes bottom-up € necessario ter dados
locais fiaveis.
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~ Free-rider total: teria tomado a mesma decisao com
Oou sem programa.

~ Free-rider parcial ou desfasado: teria tomado uma
decisdo menos boa mas melhor que a baseline, ou
teria tomado a melhor decisdo noutra altura sem o
programa.

=> reduzir poupancas decorrentes da medida
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-~ Reducdes no consumo ou ponta causados pela
existéncia da medida, mas, nao diretamente
implicados:

- DecisOes adicionais tomadas por participantes

- Mudancas na oferta de equipamentos no mercado em
resultado do programa

Mudangas no comportamento de “arquitetos e engenheiros”

\

Alteracdo do comportamento de ndo participantes
decorrente da informacéo fornecida durante o programa.

\

=> aumentar poupancas decorrentes da medida
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~ Alteracdo no comportamento que aumenta o nivel
de servigo (+consumo) em resultado do programa

- Exemplo: a instalacdo de um AC mais eficiente pode
levar a mais uso do AC

=> reduzir poupancas decorrentes da medida

- Contudo, o aumento do conforto pode ser
considerado um NEB!

(Non-Energy Benefit)
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Beneficios
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~ Perspetiva comercial:

~ Melhorias nos pagamentos; adiamento/ redugéo de
investimentos; melhorias na qualidade de servigo; saude e
seguranca.

~ Perspetiva social

~ Saude e seguranca,; efeitos fiscais; seguranca nacional;
preservacao de vizinhancas

~ Perspetiva do participante

~ Custo de operacdo ndo energéticos; custos financeiros e de
manutencao; incéndios / seguranca; mobilidade;
estabilidade da familia, e outros.
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Instituto Politécnico de Leiri:
Wpoupancas = W potenciais * FC
FC,: papel do consumidor na instalagéo e utilizag&o
FC=F Cl xF CZ Questao Resposta Residencial | Servigos | Industria
Néo 1 1 1
Sim 0.9 0,95 0,975
Sim e existe
FC,,_A instalacdo do equipamento & | yma alternativa
efectuada pelo consumidor? de aplicacéo 0.2 0.6 08
com poupangas
FC1 = FC1 A X FC1 associadas mais
reduzidas.
FCig - As poupangas.energéticas Nao 1 1 1
dependem da utilizacédo dada pelo
consumidor? Sim 0.5 0.6 07
FC,: Grau de comparticipacéo monetaria
Questdo Resposta Residencial | Servigos | Industria
FC,_Qual a comparticipagéo do 30 08 0,925 095
consumidor na aquisi¢éo do 30-50% 0,95 0,95 0,95
i 2
equipamento? 50-100% 1 1 1
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~ As regras preveem ainda a aplicagéo de um fator de
free-ridership, nomeadamente em medidas de CFL
(valor ndo estabelecido)

~ Os FC néo consideram rebound ou spillover
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~ Inquéritos realizados por participantes e ndo
participantes, sem verificagao ou revisao.

~ Inquéritos com entrevistas: anterior + entrevistas,
revisdo e analise da documentacao, incluindo
eventualmente analise de mercado.

- Métodos economeétricos: aplicacéo de ferramentas e
técnicas estatisticas a dados econdmicos e de
consumo de participantes e nao participantes.

~ Fatores estabelecidos: uso de fatores determinados
em anteriores avaliacdes.
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- E um elemento critico no célculo e atribuicio de
poupancas a medidas

~ Estudos (EUA) mostram ser possivel aplicar
consistentemente tempos de vida Gtil a medidas.

- A degradacao dos equipamentos € um fator pouco
estudado.

- Existem poucos estudos que explorem
adequadamente a retencao ou persisténcia da
educacdao e de efeitos de acdes sobre
comportamento.
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- Estimativas simples podem servir para a promoc¢ao de
EE, mas, carecem de confirmacao para sustentar a
aposta financeira

~ O célculo do impacto efetivo de medidas de promocao
de EE néo é trivial

~ Os custos do processo podem ser exageradamente
elevados. E necessaria ponderacdo. Contudo, nao
podem ser evitados
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- Os fatores comportamentais afetam os calculos das

poupancas que podem ser atribuidas a uma dada
medida de promocao

~ Existem beneficios ndo energéticos que devem ser
descontados aos custos de promocao da EE

~ S&80 necessarios estudos genéricos de caracterizacao
do universo alvo sobre:

~ Free-riders
~ Spillover
~ Rebound
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- A medida que as medidas se multiplicam e a
consciencializacdo e motivacdo aumenta, é cada vez

mais dificil identificar free-riders e outros “fatores de
desconto”.

~ A aposta deve ser cada vez maior na transformagao
do mercado e na avaliagdo do cumprimento desse
objetivo.

p3 Seminario Portugal Brasil - Politicas e Experiéncia em Eficiéncia E

15



p3

AlgumabiblieoTEhne

Rute Fazenda, (2010). "Metodologias de Avaliagdo de Medidas dos Planos de Promogéo da
Eficiéncia no Consumo de Energia Eléctrica, Tese de Mestrado EfS, Universidade de Coimbra

Pedro, Ricardo F., (2009) “Preparagéo e Avaliagdo de Medidas de Promogao de Eficiéncia
Energética”, Relatorio de Bll no INESCC, Delegacéo de Leiria.

International Performance Measurement and Verification Protocol [IPMVP] (2010). Concepts
and Practices for Determining Energy Savings in Renewable Energy Technologies Applications.
http://www.evo-world.org

ERSE, (2008) “Regras do Plano de Promogé&o da Eficiéncia de Energia Eléctrica Aprovadas no
Ambito do Regulamento Tarifario”. http://www.erse.pt

National Action Plan for Energy Efficiency (2007). Model Energy Efficiency Program Impact
Evaluation Guide. www.epa.gov/eeactionplan

Joosen, S., Harmelink, M, (2005) “Guidelines for the ex-post evaluation of policy instruments on
energy efficiency”. By order of: European Commission within the Intelligent Energy for Europe
(EIE) programme, contract number EIE-2003-114

Vreuls, H., (2005) “Evaluating Energy Efficiency Policy Measures & DSM Programmes., Vol. | —
Evaluation Guidebook”, International Energy Agency.

SRC Internacional A/S, (2001) “A European Ex-Post Evaluation Guidebook For DSM and EE

Service Programmes”,
Seminario Portugal Brasil - Politicas e Experiéncia em Eficiénci

p3

e

Coimbra

Instituto Politécnico de Leiri:

Obrigado!
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