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-Exigéncias do Regulador

e

que é uma PPH

* Pesquisa de mercado que permite inferir sobre quantidade/propor¢des
populacionais de interesse através de amostras finitas representativas
destas populagGes

* Possuem representatividade estatistica

* S3o em sua esséncia um processo de
medigdo

* Instrumento de coleta de dados aplicado
a uma amostra de uma populagdo

» Exigéncia da Resolucdo ANEEL 424/2010

PUG
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-0 que é uma PPH

* A PPH é uma pesquisa do tipo Tracking onde é aplicado
um formuldrio de auditoria energética no domicilio ou
estabelecimento pesquisado.

O que é uma PPH

e 1988: Primeira PPH realizada no Brasil (Eletrobras/Procel):
23 estados brasileiros e Distrito Federal
Apoio de 27 concessionarias de energia elétrica

e 1997-1998: Segunda PPH (Eletrobras/Procel e Puc-Rio)
15 estados brasileiros e Distrito Federal
Apoio de 20 concessionadrias de energia elétrica

© 2004-2005: Terceira PPH (Eletrobras/Procel e PUC-Rio)
17 estados brasileiros e o Distrito Federal
Apoio de 21 concessionarias de energia elétrica
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Estabelecendo a Amostra

A amostra da pesquisa é obtida em 3 etapas

Etapa 1: Levantamento de informacgdes da
concessionaria

O primeiro passo é levantar o numero de consumidores
e consumo total dos clientes por municipio e polo
regional nas seguintes faixas (em kWh) a saber:

0-80
81-150
151-220
221-400
Acima de 400

“Estabelecendo a Amostra &

Etapa 2: Selecdo dos municipios a serem pesquisados

E criada uma classificagdo dos municipios em

n u

“pequenos”, “médios” e “grandes”:

P: municipios Pequenos (representam até 15% do polo/regional)
M: municipios Médios (representam de 15% até 35% do polo/regional)
G: municipios Grandes (representam mais de 35% do polo/regional)

Etapa 3: Ponderacao e distribuicao da amostra

Nesta etapa final a amostra é distribuida de acordo com
a ponderagao da populagdo de cada polo regional
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- Metodologia de Campo

* Instrumento de coleta de dados: aplicacdao de
guestionario no domicilio

Identificacdo e caracterizagdo;

Levantamento de posses de aparelhos
elétricos;

Levantamento do habito de uso dos
principais aparelhos elétricos;

Caracteristicas socioecon6mica e
comportamental

Conservagdo de energia

- Produtos

® Banco de dados com todas as informacdes coletadas
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| Produtos

® Relatérios com apresentacado dos resultados por polo
regional e geral

Ex.:

. Curva de Carga

* Sistema computacional de estimacdo de curva de
carga

Ex.:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 2

= Limpadas  Geladeira w Freezer warCondidonado w1V

= Chuveiro wramo mfomo = Microondas = Gl
= LavaRoupas *Microcomputador  ® Maq Costura = Chapinha/Prancha = Pancla Elét
= Overloque = Ventilador Cateteira Bamba D dgua Secador de Cabelo

Outros AP
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PARTICIPACAO DOS ELETRODOMESTICOS NO CONSUMO
RESIDENCIAL
BRASIL

——SOM
_FERRO 3%

3%
_LAVA ROUPA

\ o'
\_MICRO-ONDAS
o

| Alguns resultados da pesquisa

| Alguns resultados da pesquisa

POSSE MEDIA: CHUVEIRO ELETRICO POSSE MEDIA: GELADEIRA
12005 11008 12005 11008
CENTROESTE 1,08 CENTROESTE
I 0,66
NORTE |# 005 NORTE
001
NORDESTE
NORDESTE |- o040
| 0.7
SUL
SUL 117
0,06
SUDESTE
SUDESTE o E 110
! 0,00

1)
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POSSE MEDIA DE LAMPADAS INCANDESCENTE

12005 41998

AL |
6,0
mTRozsTe |
50
NOTE |
34
norosTe |
39
n 2,8
S — ¢
SUDESTE |
1 6,4

| Alguns resultados da pesquisa &

POSSE MEDIA DE LAMPADAS FLUORESCENTE

L2005 41098

BRASIL F 40
13
CENTROESTE | — 41
2,7

SUL O 53

SUDESTE F 33
11

| Website PROCEL INFO

® O site do PROCEL disponibiliza um simulador onde é
possivel acessar estas informacgdes da PPH:

www.procelinfo.com.br

- &

@ PROSEL O

-
Y e —] YR

cadastro | dividas | fale conosco | links | mapa do site!

e I
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. Procedimentos de Distribuicdode
Energia Elétrica no Sistema Elétrico  Fletrobras
Nacional - PRODIST

CONTRATAGAO SEGUNDA

NG e
N~ IN\IIE;{ASLA%O N (RN1345/2008) N (RN395/2002) N EM VIGOR
DOCUMENTO 01/01/2011
18
e —— 7777777////“
-~ Resolucdao Normativa N2 395, de 15 de DY
dezembro de 2009 Eletrobras

® Art. 42 A distribuidora deve caracterizar a carga (...) por meio de informag&es oriundas de
campanhas de medigdo.

* § 12 Adicionalmente & campanha de medic¢do, a cada dois ciclos de revisdo tarifaria
periddica deve ser realizada uma pesquisa de posse de equipamentos e habitos de
consumo para as diversas classes de unidades consumidoras.

* §3¢(.)até 150 dias antes da data da revisdo tarifaria periddica, a distribuidora
deve encaminhar a ANEEL:

e |l - relatdrio da pesquisa de posse de equipamentos e habitos de consumo, (...)

* §492 A primeira pesquisa de posse de equipamentos e habitos de consumo deve
ser realizada para o terceiro ciclo de revisdo tarifaria periddica.

* §52 Paraas distribuidoras que ndo operem redes em tensao superior a 25 kV, é
facultado o envio da documentacio (...).
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rocedimento para Revisao Tarifaria

REVISAO TARIFARIA

ANUAL PERIODICA
4 ANOS
ENTREGA A

64_ ANEELACONTECE
150 DIAS ANTES
CONCESSIONARIAS DA DATA DA .
REALIZARAOPPHA [l R 1° CICLO: 2003 / 2006

I

Eletrobras

EVISAO
PERIODICA
CADA 8 ANOS c
\/ v 2° CICLO: 2007 / 2010

3° CICLO: 2011 / 2014

PPH

Protocolode M & V

» Projeto ABRADEE
« Usos finais selecionados

« Ilustragdo: Baixa Renda

PUG

13/09/2011
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de M

-Projeto ABRADEE
-Usos finais selecionados

Jlustracdo: Baixa Renda

equ|5|tos minimosde M &V &

Baixo Poder Aquisitivo
© lluminagdo
» Aquecimento de agua (chuveiro elétrico e aquecimento solar)
© Refrigeragdo
» Regularizagdo/ Adequagdo das instalagdes
® lluminagdo
® Aquecimento Solar
* Refrigeracdo
* Climatizagdo
¢ Forga Motriz
® Acionamento de Motores
® Ar Comprimido
® Cogeragdo a partir de Residuos
® Cogeracgdo a partir de Combustiveis Adquiridos
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Modulo Baixa Renda

Diretrizes das Metodologias de Requisitos Minimos:
Baixo Custo
Adesdo ao PIMVP
Confiabilidade dos resultados

Estratégias adotadas para elaboragdo das metodologias :

Adogdo da opg¢do A de medigdo do PIMVP, onde se mede no
minimo uma variavel da equacdo da baseline e estima-se pelo
menos uma outra.

Minimizacdo da necessidade de ajustes, de modo a possibilitar a
manutencdo dos parametros de influéncia.

Estrutura metodoldgica

Baseada na integracdo do processo operacional com o plano
amostral.

Moddulo Baixa Renda

Tempo de medicdo ideal:
7 dias porque representa um ciclo completo de consumo.

Intervalo entre as medigGes:

Ndo deve ultrapassar 30 dias para que os parametros de
influéncia possam ser preservados e com isso evitar as variacoes
de temperatura.

Validag¢dao da metodologia:

Avaliacdo através de estudos de caso e da criagdo de um banco
de dados nacional com dados dos consumos dos equipamentos,
tempos de uso e demanda na ponta, entre outros.

13/09/2011
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Requisitos Minimos dr—e—uM,&,\!f,
= 1lluminagao

Metodologia:
Opgdo A do PIMVP.

Mede-se a poténcia (W) e estimam-se o tempo de uso (h), a demanda na ponta e o FCP.
(PPH)

Amostragem

O tamanho da amostra depende da quantidade total de domicilios beneficiados pelo projeto
e segue a NBR 5426.

Deverd representar os tipos de ldmpadas que compdem o projeto.

MedicGes

A poténcia da ldmpada ndo se altera ao longo do ano. Logo, as medigdes ndo necessitam ser
distribuidas ao longo do tempo. o

Tipo de Medidor: wattimetro digital portatil. l

Wattimetro alicate
digital TAW 1000

Ex-ante: Mede-se a poténcia instantanea das lampadas no domicilio.
Ex-post: Mede-se a poténcia instantdnea das lampadas em bancada ou apds a sua instalagdo
no domicilio, sem a necessidade de intervalo entre os dois periodos.

13/09/2011
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Requisitos Minimos deiM&V —
Illuminacgao

Estimativas

INTERNATIONAL

Demanda na ponta dos domicilios: adota-se a hipdtese que ela é igual a soma das poténcias
das lampadas substituidas, antes e depois do retrofit.

Fator de Coincidéncia na Ponta (FCP): deverd ser definido pela concessiondria. (PPH)

Tempo de uso: serd fornecida pela concessiondria e pode ser estimada por meio de
pesquisas de posses e habitos, avaliacdo de projetos anteriores e horimetros. (PPH)

Considera-se que o tempo de uso antes e depois do retrofit ndo se altera.

Economia de Energia e Redugdo de Demanda:

Passo 1: Determina a poténcia média por tipo de lampada da MEE.

Passo 2: Calcula as economias obtidas no projeto para o periodo de um ano.
CE = (Z Pri-po—',w'é X Qt:"po—wé_ Zpri'po—'pﬂs X Qtépo—-pﬁs) X365 %1078 xT

RDP = (Z Pri-po—'pré X Qri'po—-pré o Z Pri-po—pﬁ: X Qri-po—'pﬂ?) X FCP

Requisitos Minimos deM&V —
lluminacgao

Visao geral da metodologia

Procedimentos

Variaveis de Interesse
) " - .| Tempo de Espaco Tempo
Uso final Opgdo |Poténcia equip. Consumo Demanda na Forma de Tempo de

uso o . entre as | total de
w kWh ponta medi¢do medigdo . .
(horas) medi¢des | medi¢do

o Estimado
A Medigdo com

) Estimado | Calculado DP =3 Pot das Ldmpada Instantaneo 0 1dia
Wattimetro 5
lampadas x FCP

lluminagdo
Legenda: Medigio | |Ndoentranaequagdo da baseline

N

2
/3
y 4
"

&«

13/09/2011
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Requisitos MinimosdeM&V.—

“Refrigeracdo - icF&E

Metodologia:
Opgdo A do PIMVP.

Medem-se o consumo (kWh) e a poténcia maxima do refrigerador (W) e estimam-
se a demanda na ponta e o FCP. (PPH)

Amostragem

O tamanho da amostra depende da quantidade total de domicilios beneficiados
pelo projeto e segue a NBR 5426.

Medigoes -
Vo A
Tipo de Medidor: consumo acumulado e demanda méxima. - -
o
-: ;

Ex-ante e Ex-post: mede-se o consumo e a poténcia do refrigerador pelo periodo
de 7 dias sem a necessidade de intervalo entre os dois periodos.

13/09/2011
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Requisitos Minimos deM&V.—
Refrigeracao

Estimativas

Demanda na ponta: adota-se a hipdtese de que todos os refrigeradores ligam
durante o periodo de ponta. Logo, a demanda na ponta é igual a poténcia maxima
encontrada no medidor, antes e depois do retrofit .

FCP: devera ser definido pela concessiondria. (PPH)

Economia de Energia e Redugao de Demanda:

Passo 1: Mede-se o consumo de energia e a poténcia maxima do refrigerador de
cada domicilio

Passo 2: Determina-se o consumo e a demanda evitada do domicilio

Passo 3: Calculam-se os ganhos médios anuais da amostra em funcdo da
distribuicdo da medigdo no tempo (2 situagdes).

Requisitos Minimos dﬂ',‘!!&‘!,i
“Refrigeracao

Situagdo1 - Amostra com concentragdo das medigdes em um periodo tipico do ano

Y CE
£ % 365 Y RDP,

SN =
g RDE, = =——= X FCP

Situa¢do 2 - Amostra com distribui¢do das medigdes por um periodo maior ou
igual a seis meses:

Ny Ny Nogp
4% Ny,

(): CEav = Y CE4 + YCEapsp = Nd) % 365
CE, =

YRDPyy  XRDPy ¥ RDPygp )
( Ny + N, + Notw X Ny | x FCP
4

RDE, =

Passo 4: Determinar o consumo evitado do projeto multiplicando o ganho médio da
amostra pelo numero de domicilios beneficiados pela MEE.

13/09/2011
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Refrigeracao

Visdo geral da metodologia

Varidveis de Interesse

Medidor de Medidor de

demanda demanda Estimodo
Refrigeragdo A L L DP =demanda | Refrigerador
méxima e méxima e 7
maxima x FCP
consumo consumo

Legenda: Medigio | |Ndo entrana equagdo da baseline

Requisitos Minimos deM&V.—

Procedimentos

" = - . [Tempo de Espago Tempo
[VELR{LE] Opgdo | Poténcia equip. P Demanda na Formade |Tempo de pag P

uso Consumo kWh - . entre as total de

w ponta medigdo medigdo . -

(horas) medi¢des | medicdo

consumo Seiedin maximo de
7 dias 30 dias

® =—:
E

-~ Aquecimento de Agua
» 3 possibilidades de retrofit:

1. Trocado chuveiro elétrico por
chuveiro elétrico de menor
poténcia.

2. Substitui¢do do chuveiro elétrico
por chuveiro elétrico de menor
poténcia com trocador de calor.

3. Instalagdo de aquecimento solar
com o apoio do chuveiro elétrico
existente.

Requisitos Minimos deM&V.—

e

13/09/2011
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Requisitos Minimos deM&V. =
Aquecimento de Agua

Opgoes 1 e 2: Troca de chuveiro elétrico por outro de menor poténcia com ou
sem trocador de calor.

Metodologia:
Opgdo A do PIMVP.

Medem-se o consumo (kWh) e a poténcia maxima do chuveiro elétrico (W) e
estimam-se a demanda na ponta e o FCP. (PPH)

Amostragem

O tamanho da amostra depende da quantidade total de domicilios beneficiados
pelo projeto e segue a NBR 5426.

MedigGes

Tipo de Medidor: consumo acumulado e demanda maxima

Ex-ante e Ex-post: Mede-se o consumo e a poténcia do chuveiro pelo periodo de 7
dias sem a necessidade de intervalo entre os dois periodos.

Requisitos MinimosdeM&V.—-

e

“Aquecimento de Agua 7 ICF & [E

Opgoes 1 e 2: Troca de chuveiro elétrico por outro de menor poténcia
com ou sem trocador de calor.

Estimativas

Demanda na ponta: adota-se a hipdtese que todo o chuveiro elétrico se acionado,
tera parte de seu funcionamento durante o horario de ponta e que a demanda na
ponta é igual a poténcia maxima encontrada no medidor.

FCP: devera ser definido pela concessionaria.(PPH)

Economia de Energia e Reducao de Demanda:

Passo 1: Mede-se o consumo de energia e a poténcia maxima do chuveiro elétrico
de cada domicilio.

Passo 2: Determina-se o consumo e a demanda evitada do domicilio.

Passo 3: Calculam-se os ganhos médios anuais da amostra em fungdo da
distribuicdo da medi¢do no tempo (2 situagdes).

13/09/2011
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Requisitos Minimos deM&V. -
Aquecimento de Agua ICF !

Opg¢oes 1 e 2: Troca de chuveiro elétrico por outro de menor poténcia com
ou sem trocador de calor.

Situagdo 1 - Amostra com concentragdo das medi¢des em um periodo tipico do

ano
XCEq RDP,
= roE, = 2824 pep
N N

Situagdo 2 - Amostra com distribuicdo das medigdes por um periodo maior ou igual

a seis meses:
(): CEav ¥ CEdl % YCEsorp Na) « 365
NU NOIP

4% N,

LRDP;y  BRDPy 3B RDPyorp )
( N, + N, + Now X Ng | FCP
4

RDB, =

Passo 4: Determinar o consumo evitado do projeto multiplicando o ganho médio da
amostra pelo numero de domicilios beneficiados pela MEE.

Requisitos Minimos de' M&V —
Aquecimento de Agua

Opg¢oes 1 e 2: Troca de chuveiro elétrico por outro de menor poténcia com
ou sem trocador de calor.

Visdo geral da metodologia

Variaveis de Interesse Procedimentos
" ~ A Tempo de Espago Tempo
Uso final Poténcia P Consumo Demanda na |Forma de|Tempo de pag P
N uso ) ) entreas | total de
equip. W kWh ponta medigdo | medigdo ) s
oras) medi¢des | medicdo
Medidor de Medidor de >
Aquecimento consumo e consumo e Estimade Consumo
a S DP = demanda | Chuveiro 1dia 15 dias
de dgua demanda demanda A 7 dias
L. L. maxima x FCP
maxima maxima
Legenda: | Medigdo | Naoentranaequagdo da baseline

13/09/2011
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Requisitos Minimos de VVIy’I&V —
Aquecimento de Agua

Opgcao 3: Aquecimento solar com apoio do chuveiro elétrico existente.

Metodologia:
Opgdo A do PIMVP.

Medem-se o consumo (kWh) e a demanda na ponta do chuveiro elétrico (W) e
estima-se o FCP (PPH).

Amostragem

O tamanho da amostra depende da quantidade total de domicilios beneficiados
pelo projeto e segue a NBR 5426.

Medigoes
Tipo de Medidor: consumo acumulado e demanda na ponta.

Ex-ante e Ex-post: mede-se o consumo e a demanda na ponta do chuveiro pelo
periodo de 7 dias sem a necessidade de intervalo entre os dois periodos.

s

Requisitos MinimosdeM&V.—-

“Aquecimento de Agua ia:@ﬁ

Opcado 3: Aquecimento solar com apoio do chuveiro elétrico existente.

Estimativas
FCP: deverd ser definido pela concessionaria. (PPH)

Economia de Energia e Redug¢do de Demanda:

Passo 1: Mede-se o consumo de energia e a demanda na ponta do chuveiro
elétrico de cada domicilio.

Passo 2: Determina-se o consumo e a demanda evitada do domicilio.

Passo 3: Calculam-se os ganhos médios anuais da amostra em fungdo da
distribuicdo da medigdo no tempo (2 situagdes).

20



Requisitos MinimosdeM&V -
Aquecimento de Agua

Opgcao 3: Aquecimento solar com apoio do chuveiro elétrico existente.

INTERNATIONAL

Situagdo 1 - Amostra com concentragdo das medigdes em um periodo tipico do ano

XNCE,

== % 365 RDP,

o ¥ vx RDPﬂz‘E a
N i

x FCP

Situagdo 2 - Amostra com distribuicdo das medigdes por um periodo maior ou igual
a seis meses

(E CEay , LCEy S YCEsomp N )>< 365
CE. = NU NI NOIP d
L=

4% N,

(ERDPdV+ERDPd1+ERDPdOJp
Ny N, Nowp
4

de)chp

RDE, =

Passo 4: Determinar o consumo evitado do projeto multiplicando o ganho médio da
amostra pelo nimero de domicilios beneficiados pela MEE.

Requisitos MinimosdeM&V.—
~Aquecimento de Agua ICF

Opcao 3: Aquecimento solar com apoio do chuveiro elétrico existente.

Visao geral da metodologia

Variaveis de Interesse Procedimentos
Tempo de

Espaco Tempo
entreas | total de
medi¢des | medig¢do

Poténcia Consumo Demandana |Forma de|Tempo de

equip. W as) kWh ponta medig¢do | medigdo

Medidor de Medigdo da
d d Ci

consumo F__-man. ae Chuveiro ons‘umo 1dia 15 dias

demandana estimativa do 7 dias

ponta FCP

Aquecimento
de dgua

legendz: | Medigio - Neoertranaequagiodabaseine  Estimedocom medigioparcl

>
-

3

13/09/2011
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Estudo de Caso para o Modulo
“Baixa Renda”

“Estudosde Caso

1. Metodologia:
® Opgdo B do PIMVP.

* Para a realizagdo dos retrofits de iluminagao, refrigeracdo e aquecimento de 4gua medem-se
consumo, poténcia, tempo de uso e demanda na ponta e calcula-se o FCP.

1.1. Amostragem
* O tamanho da amostra depende da quantidade total de domicilios beneficiados pelo projeto
e segue a NBR 5426.

1.2. Medigbes

* Tipo de Medidor: Memdria de massa para as grandezas de consumo,
poténcia, tempo de uso e demanda na ponta.

* Ex-ante e Ex-post: mede-se o consumo, a demanda na ponta, a demanda maxima e o tempo

de uso para todos os usos finais pelo periodo de 7 dias sem a necessidade de intervalo entre
os dois periodos.

13/09/2011
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Estudos de Caso

1.3. Forma de Medigcdao
* Uso Final: lluminagdo

* Mede-se o conjunto de lampadas da MEE com um circuito independente

(varal).

° A memdria de massa tera integralizagdo da demanda a cada 15 minutos.

“Estudos de Caso

1.3. Forma de Medigdo (cont.)
* Uso Final: Refrigeragdo

* Medigdo direta no refrigerador.

* A memoria de massa tera integralizagdo da demanda a cada 15 minutos.
® Uso Final: Aquecimento de agua

* Medig¢do direta no chuveiro elétrico.

* A memoria de massa tera integralizagdo da demanda a cada 5 minutos.

13/09/2011
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Estudos de Caso

INTERNATIONAL

Aplicagdo do Estudo de Caso

Passo 1: Medigdo dos parametros-chaves com medidor de memaria de massa

Uso Final | Parametros-chave
luminagéo Consumo do conjunto de lampadas, poténcia do conjunto
de lampadas; demanda na ponta, tempo de uso.
Refrigeragéo Consumo, poténcia méxima, demanda na ponta
Aquecimento de 4gua  |Consumo, poténcia méaxima e demanda na ponta

Passo 2: Calculo do Fator de Coincidéncia na Ponta — FCP

Passo 3: Calculo das economias obtidas no projeto pelo o método do estudo de caso

Estudos de Caso —_— S

Aplicacdo do Estudo de Caso (cont.)

Passo 4: Calculo das economias obtidas pela metodologia de requisitos minimos.

Variaveis Medidas Variaveis Estimadas

Illuminagdo Poténcia Tempo e FCP
Refrigerador Poténcia maxima e consumo Demanda na ponta e FCP
Chuveiro elétrico  |Poténcia maxima e consumo Demanda na ponta e FCP

Aquecimento solar |Demanda na ponta e consumo  |FCP

Passo 5: Comparagdo das metodologias

Passo 6: Validagdo e/ou ajuste das propostas, hipoteses e estimativas se for o caso.

13/09/2011
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Estudos de Caso

INTERNATIONAL

Visao geral da metodologia

Variaveis de Interesse Procedimentos

Tempo de Espaco
P Consumo | Demanda - Tempo de pag

equip. W uso KWh na ponta Forma de medicdo medicio entre as

quip- (horas) P i medicdes

Uso final Opgdo | Poténcia

Tempo total
de medigdo

Circuito independente do

lluminagdo conjunto de lampadas ou 7 dias 0dia 14 dias
B Medidor com meméria de massa por comodo
Refrigerador Refrigerador 7 dias | até 16 dias | até 30 dias
Aquec. de agua Chuveiro 7 dias 1 dia 15 dias

Legenda: Medicdo

Médulo Baixa Renda — Amostragem

AQUI NO LABORATORIO NOS NAO ACREDITAMOS
EM AMOSTRAS ESTATISTICAS,
NAO E SO UM POUQUINHO DE SANGUE QUE VAI
SER SUFICJENTE PRA PROVAR SE O SENHOR ESTA
OU NAO DOENTE, NAO E VERDADE>

13/09/2011
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Médulo Baixa Renda — Amostragem

* Para evitar a necessidade de ajustes decorrente das variagGes climaticas, habitos
de consumo e outras variaveis de influéncia quando se projetam os ganhos de
demanda e consumo para o periodo de um ano, recomenda-se:

e Situagdo ideal: distribuicdo da amostra ao longo de 12 meses.

® Sjtuagdo alternativa 1: medigdes no periodo de 1 a 3 meses.
Evitar as medigBes durante os periodos de verdo e/ou inverno sempre que
eles tiverem caracteristicas que possam distorcer a proje¢do anual de
consumo e demanda na ponta.

® Sjtuagdo alternativa 2: medigdes em periodos inferiores a um ano e maiores do
que 3 meses
Buscar um tempo minimo de 6 meses e garantir que os periodos atipicos
(verdo e/ou inverno dependendo da regido) sejam contemplados e
intercalado com outra estagdo do ano.

SRR //7/"
¥ >4 ° T e e
~-Moddulo Baixa Renda — Amostragem
® Seguir a NBR 5426 que apresenta
. ’ . T S
0s seguintes nivels de precisao:
Faixa I | Erro a| |
Inicio Fim Fp. Inicio = Fp. Fim
2 8 2 0% 65%
9 15 2 66% 68%
E 4x pxgx(N—n) 16 25 3 54% 55%
nx (N 71) 26 50 5 41% 43%
51 90 5: 43% 44%
91 150 8 34% 35%
(E)Tj?r.largem de erro ou erro amostral considerado ol 20 i L% 2L
n = Tamanho da amostra 251 o500 20 22% 22%
N = Tamanho do universo 501 1.200 32 17% 17%
p = Proporgéo de elementos de caracteristicas 1.201 3.200 50 14% 14%
consideradas semelhantes (qdo. desconhecido p=0,5) 3.201 10.000 80 11% 11%
q= Propprgéo de eINementos de caracteristicas : 10.001 35.000 125 9% 9%
consideradas ndo semelhantes (qdo. desconhecido q=0,5) 35.001 150.000 200 7% 7%
150.001 | 500.000 315 6% 6%
500.001 | >501.000 500 4% 4%
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Tipos de Equipamentos sugeridos e custos

SAGA2000-1641-B5N-4X3C
Medic&o direta
Preco FOB: R$ 1.120,00

Saga 2000
Cerca de R$ ¢ .A.
200,00
= o P = Landis Gyr
. CDENT @ Cgmm % 34, 0300 TOU
] —t Trifasico
? 3.0 Q': Prego FOB: R$ 54800 Wattimetro alicate
s LIGHTINGlogger~ ot digital ITAW 1000
Bifasico R$ 1.300,00
R$ 390,00 a Preco FOB: R$ 505,00
490,00
e - ////"
“Conclusdes = ;!
L

® O conhecimento do padrdo de consumo dos consumidores,
independente da classe a qual pertencem, é de fundamental
importancia para o sucesso na implementac¢do de um PEE

® Para os clientes atendidos na média e alta tensdo, a informacdo dos
padrdes de consumo sdo de conhecimento (nem sempre
atualizado!!) das distribuidores, seja através de levantamentos
especificos ou mesmo através dos FCs e FDs por ramo de atividades
que estdo disponiveis

® Para a massa de consumidores atendidos na BT, esta informacdo
inexiste de forma precisa, dai a necessidade de realizacdo de PPHs
para que a posse e habito de uso de equipamentos possam ser
estimados via amostra e expandidos para a correspondente
populacdo (com estratificacGes por faixas, localidades etc...)
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Conclusoes

Esta expansdo populacional permitird, em ultima estancia, que os
procedimentos de M&V para esta classe de clientes possam ser
avaliados para a popula¢cdo como um todo e assim chegar a
estimativas confidveis da verdadeira reducao de consumo atribuido a

algum PEE nos consumidores

Por fim, para os consumidores classificados como “baixa renda”, os
principais PEEs sdo aqueles relacionados a troca de lampadas,
substituicdo de refrigeradores, aquecimento de agua para banho
(chuveiros elétricos) e melhoria na distribuicdo interna.

OBRIGADO

REINALDO CASTRO SOUZA

reinaldo@ele.puc-rio.br

reinaldo@flamengo.com.br
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