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Resumo:No inicio do século XIX, iniciaram-se no GabindieFisica da Faculdade de
Filosofia da Universidade de Coimbra (FFUC) obsgiea meteoroldgicas regulares.
Em 1854 essas observacdes foram retomadas, protbmga até cerca de 1864, sendo
publicados os seus resultados na rewstastitutq 6rgdo da sociedade académica com
o mesmo nome fundada em Coimbra em 1852. Esta &i@aada ciéncia despertou
grande interesse, apresentando-se como um terreegplorado baseado em
instrumentos como o barémetro, o termdémetro e odhigtro. A FFUC, reagindo ao
pioneirismo da Escola Politécnica de Lisboa, impuaksda por José Dias Pegado, que,
em 1854, fundou o primeiro observatdrio meteora@dgem Portugal, logo envidou
esforcos no sentido de constituir em Coimbra umemagorio meteoroldgico e
magnético, uma pretenséo realizada em 1863 gragasraencdo de Jacinto Antonio
de Sousa. Os dois observatorios foram o gérmerstirga meteoroldgico nacional que
se materializou em 1946 com a criacdo do Servicteddelogico Nacional (SMN).
Com base nos artigos publicados na rev@@tinstituto e na actividade da academia
coimbrd com esse mesmo nome, pretende este adigansh visdo da evolucdo da
meteorologia em Portugal até a criagdo do SMN, particular énfase nas actividades
do Observatério Meteoroldgico e Magnético/ Instit@eofisico da Universidade de
Coimbra.

Introducao

A meteorologia surgiu como nova area cientificaldesinvencao e aplicagdo dos
primeiros instrumentos meteorologicos, como o0 batéme o termometro no século
XVII, que permitiram desencadear a observacdo adaesstematica dos fenbmenos
atmosféricos. Contudo, desde cedo se demonstralifidrobter modelos tedricos que
explicassem os fendbmenos meteoroldgicos e que gassem aplicacdo na previsao do
tempo. Ao longo do século XIX, apesar dos sucesdoancados nas areas do
electromagnetismo e da termodinamica e do desemwaio de novos conceitos, como
o calor e a energia, a area da meteorologia maatahimune a uma abordagem
matematica que permitisse obter previsées. Incdnsénte, as tentativas de aplicacdo de
métodos empiricos para prever o tempo, com basedadss obtidos ao longo de
meticulosas e sistematicas observacdes, tinhamm@éncia dos métodos populares,
muito divulgados em almanaques, cuja fiabilidade er@d muito diferente. Esta situagao
tera desencorajado muitos investigadores de seatedi a esta area, defendendo que a

meteorologia era uma “ciéncia de observacao” (Asater2005, p. 7) que se deveria



limitar a recolha exaustiva de uma coleccdo de sladentificos com recurso a
instrumentos de elevada precisao e, assim, evit@ialacdo de especulagcbes cujo
caracter cientifico era duvidoso. Havia a esperaqg@, com uma quantidade de
informacéo suficiente, que cobrisse grandes pesio@onporais e extensas areas
geograficas, se poderiam deduzir leis que expkrasss acontecimentos relativos ao
tempo.

Considerava-se que 0s progressos da meteorolo@antam impacto decisivo,
nao apenas da fisica do globo, mas também em madtasdades humanas como a
navegacao, a higiene, a medicina, o comércio, astnd e a agricultura, tendo a
meteorologia umarélagcdo com as maiores necessidades da vida, eosomais caros
interesses da sociedade e da civilizag&@alvalho, 1871, 132).

Sendo Portugal um “pais de marinheiros”, deduztse ag preocupacdes com a
meteorologia estiveram sempre presentes no esga#®mossos conterraneos. Contudo,
a assuncao do cardcter cientifico desta area deeconento surge apenas no seculo
XIX, como aconteceu com muitos paises europeus.

No século XIX assistiu-se na Europa a criacdo deicgs meteoroldgicos e
instituicdes dedicadas ao estudo dos fenOmenosstnums. Alphonse Quetelet dirigiu
as observacdes meteoroldgicas no ObservatoriodeeBtuxelas desde a sua fundacéo
em 1831. Por ordem do governo espanhol, em 183raiam-se as observacdes
meteoroldgicas no Observatério de Madrid. Na Imgfat surgiu, em 1840, o
Departamento Meteoroldgico e Magnético de Greenwsgelguindo-se o Observatorio
de Kew em 1842, também dedicado as observacdoesnuégicas, e o Departamento
Meteorologico do Conselho do Comércio, liderado Robert Fitzroy, em 1854. O
Instituto Meteoroldgico de Berlim foi fundado em4¥8sob a direccao de Heinrich
Dove. Em Viena foi criado um instituto central deteorologia em 1848 que incluia
uma rede de observadores remunerados. Em Francaeragos de meteorologia
estavam divididos entre o Ministério da Marinha@liservatério de Paris, iniciando-se
um servico nacional de meteorologia, dirigido pabain LeVerrier, em 1863. Na
Holanda, Buys Ballot dirigiu, a partir de 1854, mstituto meteorologico central,
sedeado em Utrecht que englobou uma rede de 3Bestasendo o primeiro na Europa
a emitir avisos de tempestade.

Uma fonte de preocupacdo mundial, pela fundacésedécos meteoroldgicos,
foi o naufragio de vasos de guerra da esquadrasagt francesa, fundeados no mar

Negro, em 1854, durante a guerra da Crimeia, deaidi@actores meteoroldgicos.



Verificou-se que, se existisse uma rede de comgdésatelegraficas, colocando em
comunicacao os observatérios meteoroldgicos deashaitlades da Europa, poderia ter-
se evitado este desastre, uma vez que a tempestade abateu no Mar Negro ja tinha

sido prognosticada em muitos destes observatdgassdias antes do sucedido.

As primeiras observactes meteoroldgicas em Portugala fundacdo do
Observatorio Meteorologico Infante D. Luis

Existem referéncias da existéncia de observacoésonédgicas em Portugal a
partir do século XVII. Segundo Filipe Simdes (187®)astronomo portugués Antonio
de Najera (ou Naxera) compilou ou conjunto de olzggres meteoroldgicas em Lisboa

no seu livro intitulado d8umma astrologicaynde se pode ler na 3.2 pagina do prologo:

“...Y si fuera bien recebido, y agradar ela dispositid’este asunto, me ofresco
en breve com el favor de Dios Salir a luz com w@opilacion de observaciones
y experiencias meteoroldgicas acerca de los tiengposidancas del Aire g tengo
observado espacio de tiempo, todos los dias delyanada uno en particular, los

gue fueron calidos, los humidos y secos, los |koso los templados, y serenos,
los ventosos, y tempestuosos, y finalmente endesugo truenos, relampagos
etc’ (Simdes, 1875, 78).

O médico inglés Thomas Heberder registou o tempMadeira no periodo de
1747-1753, tendo apresentado os resultados a FEm@aékty de Londres, resultados
esses que foram publicados rdslosophical Transactionfl752-1757). Extractos das
observacdes meteorolégicas de Jacob ChrysostonariBsede 1781-85, membro da
Academia de Ciéncias, foram publicados em quatienves ncAlmanach de Lisbode
1782 a 1786 (Peixoto & Ferreira, 1986, 262). Josat® Lopes (?-1800), um médico
portuense, recolheu ao longo de 1792 dados medgiros diarios na cidade do Porto
(Monteiro, 2001: 167).

No entanto, algumas das primeiras observacdes rokigicas realizadas no
nosso pais de forma sistematica e com um intugatifico terdo sido efectuadas a
partir de 1816 por Marino Miguel Franzini (1779-188Filho do matematico italiano
Miguel Franzini (?-1810) que, a convite do Marqaé&sPombal, tinha vindo para o

nosso pais em 1772, por altura da reforma da Wsidade de Coimbra (UC) e por ca



permaneceu até a sua morte (Nunes, 1988). Framemicarreira na Marinha,
ascendendo ao posto de major do corpo de engeshBiemnonstrando um interesse
invulgar pela meteorologia, montou um pequeno ofasé@no na sua residéncia onde
recolheu dados, diariamente, em dois periodos8dé &até a 1826 e de 1835 a 1855.
Franzini teve como objectivos, para além do comhesto dos fendmenos
atmosféricos, ndo s6 caracterizar o clima de Lislmas também deduzir as leis
subjacentes a esses fendmenos. Um objectivo maiscqrrelacionou-se com a
avaliacdo da quantidade de chuva anual em Listmawa distribuicdo ao longo das
estacoes, de forma a melhorar a saude e higieniegglatravés dodbastecimento de
agua potével e a canalizacédo subterranea de esgothspes, 1988)

Em 1843, Guilherme José Anténio Dias Pegado (1&)3presentou ao governo
um pedido de constituicdo de um observatorio melégico em Lisboa, integrado na
Escola Politécnica. Esta instituicdo ndo seria apelim objecto de ensino mas para
[nela] se formarem séries seguidas e ininterrompidalas observacdes
[meteoroldgicas] comparaveis, e as mais completassivel, do modo e em local que
fosse 0 mais proprio para este fir(Ferreira, 1940, 7).

José Pegado formou-se na UC em Matematica e Hdgpsendo-se doutorado em
Matematica em 1826, o que levou a sua nomeacdo essistente do observatorio
astronémico. Devido as suas ideias liberais fajddo ao exilio em Brest, Franca. Apos
0 seu regresso em 1834, ocupou o lugar de lenEaaadade de Matematica na UC,
transferindo-se para a Escola Politécnica de Lishgaando da criacdo desta em 1837.
A iniciativa da fundacdo de um observatdrio metgico, anexo a Escola Politécnica,
ter4 estado relacionada com a Conferéncia Intemnakde Bruxelas de 23 de Agosto
de 1853, que juntou representantes dos Estado®&Jdal América, Gra-Bretanha, da
Bélgica, Dinamarca, Franca, Holanda, RuUssia, Suéciortugal. O Observatorio
Meteoroldgico Infante D. Luis iniciou o funcionanerem Outubro de 1854, tendo
José Dias Pegado assumido funcdes de observadaceod Em colaboracdo com o
Observatorio de Paris, iniciaram-se em 1857 asqgwa® tentativas de previsdo do
tempo, sendo emitidos alertas de tempestade, nameade, no caso de “mau tempo”
ou “temporal” eram icados sinais nas estacdes seitas costeiras. SO a partir de 1865
se iniciou a publicacdo de um boletim diario dordidéle Lisboa que continha o tempo
provavel nesta cidade para o dia seguinte.

Associadas as observacdes meteoroldgicas, forabétamealizadas observacdes

magnéticas, nomeadamente da declinacdo e da ig@tin®ortugal tinha integrado a



Unido Magnética Internacional em 1857 e, em 186@pJCarlos de Brito Capelo
(1831-1901), assistente do observatorio e futurectbr, visitou os observatorios
espanhois e de Paris e Londres com o intuito deeman os métodos de observagéo e

comparar o equipamento magnético entdo disporedbquiaset al, 2005120).

O IC e a fundacao do Observatorio Meteoroldgico e Bgnético da UC

Em 1852, por iniciativa de um conjunto de lentedJ@aintegrados na Academia
Dramatica, foi fundado o Instituto de Coimbra (IGima sociedade académica com o
objectivo expresso da disseminagéo da culturai@asias, das letras e das belas artes.
Esta associagéo iniciou também a publicacdo deoumaljcientifico e literario, com a
designacadO Institutqg contendo as memorias produzidas pelos séciosCddEste
periodico manteve-se em publicacdo, de forma qu@serrupta, ao longo de cerca de
centena e meia de anos, até 1981, contando cowolthes (Leonardet al, 2009). A
actividade desenvolvida no seio do IC, para alémpdanmitir a divulgacdo da
investigacdo realizada pelos professores da UC,nia@el tanto nacional como
internacional, uma vez que a revista era permutadainstituicdes estrangeiras afins,
possibilitou o intercAmbio cientifico, quer ao nide conferéncias patrocinadas pela
associagao, quer ao nivel de contactos pesso@s\vidgdos.

A partir de Janeiro de 1854 iniciou-se a publicag@® Institutodas observacdes
meteoroldgicas levadas a cabo no Gabinete de Hisiparimental da Faculdade de
Filosofia da Universidade de Coimbra. Estas obg@es jA eram executadas desde o
inicio do século XIX. Em 1812, Constantino Botelt® Lacerda Lobo (1754-1820),
professor da Faculdade de Filosofia da UC, comecpublicar na revistdornal de
Coimbra as observacfes meteorolégicas realizadas no Gabide Fisica da
Universidade ao longo do periodo de Janeiro de Bd2Marco de 1817 (Peixoto &
Ferreira, 1986, 263), onde se encontram também baenacbes termométricas
efectuadas pelo médico Anténio de Almeida em Pehéiimdes, 1875, 79). Adriano
Balbi (1782-1848), gedgrafo e estatistico italigie desenvolveu varias investigacdes
No NOsSSo pais, no sekrisaio Estatistico do Reino de Portugal e do Alggnncluiu
as observacgOes de Lacerda Lobo de Janeiro de 1Bé&sesbro de 1820 e descreveu 0s
aparelhos utilizados nas suas observacdes (Sah®®h, 11-14). Todavia, estas

observacdes sdo de reduzido valor cientifico, uem que, além de néo terem sido



efectuadas a horas fixas, foram recolhidas noiantdp Gabinete de Fisica e ndo ao ar
livre.

Os mapas mensais publicado®nhstitutocontinham a temperatura atmosférica,
a pressao atmosférica (altura barométrica a Or&Ss@o de vapor atmosférico e pressao
do ar seco), o estudo higrométrico da atmosfeu(de humidade e massa de vapor de
agua por metro cubico de ar) e o rumo dos ventogstesses dados medidos ao meio-
dia. Os mapas de alguns meses incluiam tambénadoedd céu e do tempo. O dltimo
mapa publicado, relativo ao més de Janeiro de XBb@utoria de Matias de Carvalho e
Vasconcelos (1832-1910), na altura lente substitdéo cadeira de Fisica, vem
acompanhado de um pequeno texto onde ele refeqaisic@o pelo gabinete de Fisica
de “uma boa coleccdo de instrumentos para os traballilas observagoes
meteorologicas, e entre estes um excelente anempdruetm 0s mais recentes
aperfeicoamentos, e o0 primeiro que neste géneroeapaentre n@s No mesmo artigo,
falava da indispensabilidade de estabelecer umnadiseio meteoroldgico, tendo ja
sido defendido pelo Conselho da Faculdade queha@endo meios para a construcao
de um edificio proprio, se devia fazer uso daslagbes do Observatério Astronémico.
As razbes apontadas foram que a Faculdade de fraloso

“ndo podia ficar atras dos outros estabelecimerdesciéncias naturais, nem ser

menos solicita em promover aqueles estudos, quégaoobjecto dos assiduos

trabalhos dos mais distintos naturalistas, e que tedas as universidades se

cultivam com a maior diligéncia, e aos quais a meigia deve os rapidos e

assinalados progressos, que ultimamente tem feitiros paises, e mesmo entre

nos (Vasconcelos, 1856, 119).

Verificava-se entre os professores de fisica doad® a instituicdo coimbra poder
ser ultrapassada por outras instituicbes, em péatipela Escola Politécnica de Lisboa.
Logo em 1854, simultaneamente com o inicio da pabfio das observacoes
meteoroldgicas, Anténio Sanches Gouldo (1805-59)emte da cadeira de Fisica e
entdo director do Gabinete de Fisica, publicou ttigaonde criticou alguns dados dos
mapas meteoroldgicos de José Antonio Dias Pegadites@cordo situava-se ao nivel
dos valores de pressao atmosférica, grau de humidiaér e quantidade de vapor por
metro cubico. (Gouldo, 1854a). Esta situacdo sugdaeamente, uma tentativa de
afirmacao de Coimbra perante o avanco da instiigsboeta.

Na revista dO Instituto surgem, entéo, varios artigos dedicados a metapeo!

alguns dos quais de Sanches Gouldo. Segundo estesterologia dependia da



distribuicdo de calor a superficie terrestre, mle, devido ao grande numero de factos
e a escassez de leis que os relacionavam, estadaafitsica estava ainda longe do grau
de perfeicdo de outras (Goulédo, 1854b, 167). Go@Ad@ descricdo do funcionamento
dos termdmetros liquidos e dos cuidados a ter monsnuseamento, usando como
exemplo o modelo existente no Observatorio de Plaoistambém publicado um artigo
dedicado aos “sistema dos ventos” do navegadocésadean Lartigue (1791-1876),
onde vento é definido pomufa parte da nossa atmosfera posta em movimento por
alguma alteracdo no seu equilibrio{Lartigue, 1854, 85). O artigo segue com a
descricédo dos principais ventos mundiais.

Em 1857, José Maria de Abreu foi autor de um arnigge descreveu os trabalhos
meteoroldgicos no Observatério de Madrid no and&t&4, quando se procedeu a uma
reorganizacao nos trabalhos meteoroldgicos, testl abservatorio sido apetrechado
com novos instrumentos. Com base no resumo daiawterManuel Rico y Sinobas
(1819-98), catedratico de Fisica e director do ®asério de Madrid, Abreu descreveu
os aparelhos usados bem como o método de tralmifatjzando a importancia dada
pelo governo espanhol a esse tipo de actividade$ado, esse governo mandou que se
imprimisse o resumo das observacdes de Madrid as geriam adicionadasas
observacdes feitas desde 1855 nas outras Univelsgdae estabelecimentos de
instru¢cdo secundaria’(Abreu, 1857, 174). Abreu concluiu com a necesidde se
estabelecerem observatorios meteorolégicos no Roetm Coimbra, a semelhanca do
Observatorio Infante D. Luis de Lisboa, e que sestitmissem postos meteoroldgicos
nos liceus onde existisse a disciplina de Prinsigie Fisica e Quimica, sendo todos
estes resultados reunidos numa publicacdo anuakemplo do que se fazia em
Espanha.

A necessidade de conhecimento da actividade rdalizaa Europa, na
meteorologia e noutros ramos das ciéncias fisitaraia, levou o conselho da
Faculdade de Filosofia a enviar alguns dos seusis@gn comissdes cientificas. Assim,
em 1857, Matias de Carvalho e Vasconcelos foi eegado de uma comissao a Franca
e outros paises europeus, com o objectivo de ¢antren engenheiro, a ser mandado a
Coimbra, ‘para dirigir a construcdo da estufa e mais obra®jpctadas no jardim
botanico, edificagdo do observatorio meteorologi@, mais obras dos diversos
estabelecimentos da FaculdadéCarvalho, 1872, 145). Em 30 de Margco de 1858,
Matias de Carvalho envia um primeiro relatorio, lp#nlo nO Institutq onde relatou a

sua visita aos observatorios de Greenwich e ao r@diseio Real de Bruxelas.



Aproveitando a sua presenca em Bruxelas, Alphonsetel@t convidou Matias de
Carvalho a participar nos trabalhos de observagaectipse solar de 15 de Margo. As
observagcbes magnéticas, por ocasido do eclipse, @ampanhadas de observacdes
meteoroldgicas interiores e exteriores de dez eanmrdeutos (Vasconcelos, 1858).

Em 1 de Marco de 1860 o Conselho da Faculdade Idsoka aprovou que se
fizesse uma consulta ao governo no sentido da rogdst de um observatorio
meteorolégico e magnético. A missiva iniciou-seapassuncdo da importancia dos
estudos meteorologicos e geofisicos, prosseguidos rggor em muitas instituicoes
internacionais. Ressalvou-se a insuficiéncia delta$os que pudessem ser colhidos
com base nurilinico estabelecimento de meteorologia no litéyalma referéncia ao
observatorio lisboeta. Reafirmou-se a centraliddaldJC, considerando que Coimbra
era ‘incontestavelmente o ponto em que melhor assentagme que mais
economicamente se pode realizar a fundacéo de wsanadtério meteoroldgico, que
tal nome merega na actualidddéCarvalho, 1872, 154). Foi feita referéncia aos
trabalhos do Gabinete de Fisica, ja publicad@sInstitutg e as relacdes estabelecidas
por Matias de Carvalho com observatorios europeangestigadores internacionais, em
particular com Quetelet.

Em 11 de Janeiro de 1861, o Conselho da Faculdegesdiou em Jacinto
Anténio de Sousa (1818-80) a responsabilidade melnido dos meios necessarios a
fundacdo do observatério meteoroldgico. Jacint&oesa era professor da cadeira de
Fisica e especialista em meteorologia e magnetiemestre. Uma das suas primeiras
iniciativas foi a realizagdo de uma viagem ao Olzério de Kew, em Inglaterra, de
forma a inteirar-se dos instrumentos magnéticosorapadados em Londres. Os
relatorios das viagens efectuadas por Jacinto deaSmram publicados @’ Instituto
em 1861, numa seccdo separada da revista desigeadaccdo oficial. A primeira
ocorreu de 6 de Junho a 30 de Julho de 1860, artdgra observacdo do eclipse solar
de 18 de Julho em Espanha, no cabo Oropesa, enohelws estabelecimentos
cientificos de Madrid, Paris Bruxelas, Londres,gargich e Kew. Em virtude de alguns
estabelecimentos estarem fechados ou ausentesusspsEessores e dada a curta
duracao, ja limitada pelos trabalhos de observdgaeclipse, Jacinto de Sousa limitou-
se a descrever 0s espacos fisicos e colec¢cOesadshas existentes. Em Paris, tendo
Matias de Carvalho como cicerone, conheceu LeMfemaeObservatorio de Paris, mas
ficou bastante desiludido ao verificar que estaledecimento ainda ndo possuia um

observatério meteorologico (que so6 seria criaddl868). Partiu depois para Bruxelas,



onde se encontrou com Quetelet, que |he mostroubsereatério astronémico,

meteorolégico e magnético local. A etapa final dagem foi a Londres e os

observatorios de Greenwich e de Kew, contactando@oR. Airy, E. Sabine e Balfour

Stewart. Em 16 de Agosto do mesmo ano, Jacintordmitle Sousa partiu novamente
em viagem, esta com o destino unico do Observati@ridew, onde ficou cerca de dois
meses. No estudo que realizou neste observatériacfampanhado de perto pelo
respectivo director, Balfour Stewart, e pelo seistsnte Chambers.

O primeiro problema que deveria ser resolvido erdoalizacdo do novo
observatério. Tendo Jacinto Sousa concluido queha&@ um edificio conveniente
para este projecto, optou pela construcdo de uno mewvidamente adequado. A
primeira escolha para esta construcdo seria nd Bhraantigo castelo, onde ja se
encontrava uma edificacdo iniciada no século amtgrara albergar o Observatoério
Astronomico, mas, dada a proximidade do local a/eotos vizinhos e dados os custos
de demolicdo de muralhas, esta hipétese foi rdgitA seleccdo recaiu no local da
Cumeada cujas condi¢cdes pareciam propicias. Umalaljpermanecia em relacdo a
geologia do terreno, em particular a constituigdthosa a base de um grés vermelho
que continha 6xido de ferro, o que poderia inviadil as determinacbes magnéticas.
Amostras desse grés foram entdo enviadas, por difdlzmatica, ao general Sabine,
tendo este verificado queal rocha ndo tem accdo alguma magnéti¢gousa, 1861,
115).

As preocupacdes com a actividade magnética do tmrabnstram que, desde o
inicio, Jacinto Antdnio de Sousa entendeu que @ rdservatorio ndo se devia limitar
as observagbes meteoroldgicas, devendo complemesdi@s com observacdes
magnéticas, tendo esta situacéo ficado clara catargdo dada nos seus relatérios aos
instrumentos do Observatério de Kew dedicados amggnetismo (Santos, 1995, 91).

Os trabalhos de edificagdo do novo observatoriciaram-se em Abril de 1863
mas, a partir de 1 de Fevereiro de 1864, comecaréamer-se observacgdes trihorarias
ao mesmo tempo que a construcao prosseguia. Destgsada manha até a meia-noite
eram monitorizadas: a pressdo atmosférica, a tetypardo ar, a pressao de vapor
atmosférico e o estado higrométrico, o rumo e foapaoximada dos ventos, a
quantidade de chuva e evaporacgdo, as temperatiramas a sombra, na relva, ao sol
e no espelho parabdlico e o ozono (Lopes, 1892, 202

Actividade do Observatorio Meteoroldgico e Magnétic (OMM) da UC



Toda a instalacdo dos instrumentos no novo obseiwdbi supervisionada por
Jacinto de Sousa, que assumiu as fungOes de pridiesctor. Em 1870 foi publicado
pela Imprensa da Universidade um primeiRe$umo das Observacdes Meteorolégicas
no Observatorio Meteoroldgico e Magnético da Unswdade de Coimbra’(Sousa,
1870) relativas ao periodo de Dezembro de 186#4eairdee Fevereiro de 1865.

No prefacio de Jacinto Antonio de Sousa, datad8ldde Marco de 1865, este
relatou os parametros meteoroldgicos observadosspectivo aparelho usado (Sousa,
1870, 1lI-VIl). Refira-se que, para a configuracd@las nuvens foi adoptada a
nomenclatura de Howard, que estabelecia os tipogs, cumulus stratus e nimbus
adoptou-se também um conjunto de abreviaturaseamsempregues na descricdo do
estado geral do tempo. Para a preparacao técnipassoal para o novo Observatério,
Jacinto de Sousa prontificou-seiastruir na practica das observacfes quemquer que
se mostrasse habilitado para tirar proveito d’umotiinio reciprocamente gratuito,
tendo em mira preparar muitas pessoas, d'entre ageg, em tempo opportuno,
sahissem empregados desde logo prestavéidem, VI). Contudo, poucos
perseveraram nesta actividade, restando a dataefécip, apenas um colaborador,
Almeida Araujo Pinto. Todo o trabalho desenvolvideste primeiro ano se deveu
apenas ao esfor¢co destas duas pessoas, ndao exisiesta altura, de registadores
automaticos.

Estando condicionado o desenvolvimento dos trabattfevido a exiguidade de
técnicos ndo remunerados, seria Anténio dos SawWiegas (1837-1914), entdo
professor da 2.2 cadeira de Fisica, a salvaguardacesso deste processo ao assumir
parte dos trabalhos do novo estabelecimento. Fairiécipacdo de Santos Viegas que
permitiu organizar os dados meteorolégicos obtmms quadros e graficos publicados.
Jacinto de Sousa expressou 0 seu desencanto cansiesicdo, referindo que sem
pessoal proprio e competente seriam ineficazesfosces desenvolvidos, uma vez que
0S instrumentos mais importantes se mantinhamiveagtimpossibilitando a recolha
regular dos elementos magnéticos, e que as ob8es/ateteoroldgicas poderiam sofrer
interrupcoes. Ja4 em 26 de Fevereiro de 1864 a drmteiltinha informado o governo
sobre a urgéncia da contratagdo de pessoal pafasen@torio, mas um ano depois
ainda ndo havia qualquer resposta. S6 a partir gestd de 1865 passou a ser

remunerado o pessoal do observatorio, incluindeucdgrector.
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A partir de 1870, as observacdes anuais foram gadds regularmente, sendo
constituido o pessoal do Observatério pelo direttés ajudantes e um guarda. Um dos
ajudantes era o responséavel pelas observacgdes ticagn§ue tiveram o seu inicio em
Julho de 1866 e que consistiam na determinacamalmacado, declinacdo e forca
horizontal absoluta. Os outros dois ajudantes astagncarregados das observacoes
meteoroldgicas, cabendo ao guarda as operacOagdfitas. Alguns instrumentos ja
possuiam registradores continuos, como era o aasaneémoégrafo de Beckley e do
baro-psicégrafo. As observacdes de Coimbra erana@sy regularmente para muitos
observatérios nacionais e internacionais, o quee [3&d atestado pela lista incluida na
propria publicacdo (Qbservacbes meteorologicas..1874). Foi estabelecida a
comunicacao telegrafica com o Observatério Metégiob Infante D. Luis através da
montagem de um telégrafo de Breguet em 1867, stadsmitidas as observacdes
diarias da manha (das 9 h). Do observatorio lisb@am retransmitidas, todos os
meses, resumos das observacdes para 0 Obsendstdviadrid e outros.

Em 1878, o OMM recebeu uma medalha de prata nadipgm Internacional de
Paris, na qual participou com a exposicao de algohsmes das suas publicagdes,
figurando na medalha o nome de Jacinto Antonioales& (Lopes, 1995, 346).

Apds a morte de Jacinto Anténio de Sousa, sucduegomo director Anténio
Santos Viegas, nomeado por portaria de 23 de Agtestd880, uma escolha natural
tendo em conta 0 empenho e interesse que estasgwof@ostrou nos primeiros anos de
actividade do observatorio. Santos Viegas formowse Filosofia em 1859 e foi
nomeado lente de Fisica da Faculdade de Filosofia870. Em 1866 tinha efectuado
uma viagem cientifica aos principais estabeleciogemte ensino europeus para se
inteirar sobre o ensino da fisica experimentalo\emanter-se director do OMM até a
sua morte em 1914, ausentando-se do lugar apesaseni@dos em que foi reitor da
UC. Foi também presidente do IC entre 1885 e 1886.

A intervencao de Santos Viegas desde logo se fetr.sQuando em 1873 se
reuniu o Congresso Meteorologico de Viena, estenemaim conjunto de sinais
convencionais e abreviaturas com a intencdo demmidar o registo dos fendbmenos
meteoroldgicos. A nova sinalética comecou, apeaaser usada na publicacdo das
observacbes meteoroldgicas e magnéticas de 18§eg/.d995, 59). Outro foco de
atencdo de Santos Viegas foi a aquisicdo de naagteuimentos, ndo apenas para a
meteorologia mas também para as determinacfes ttagn® sismologicas. Em

relacdo a esta Ultima area da geofisica, Santoga¥igera sido um pioneiro a nivel
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nacional. De facto, as primeiras observacdes s@yitals efectuadas no nosso pais
ocorreram em Coimbra. Foi em 1903 que foi adquirglonontado um péndulo
horizontal de Milne, tendo logo sido iniciadas asnpiras observacodes, cujo principal
responsavel foi Egas de Castro. A inclusdo dodtees sismoldgicos na publicacéo
anual iniciou-se a partir de 1909, passando estiesagnar-se por Observacdes
meteoroldgicas, magnéticas e sismoldgicas feitasObgervatorio Meteorolégico e
Magnético da Universidade de Coimbra”.

Todavia, existem registos da aquisicéo, por part®loservatorio, de um primeiro
sismoégrafo (de Angot) em 1891 mas, até hoje, néanfancontrados documentos que
comprovem que este tenha estado em funcionameme&r®do sequer conhecido o seu
paradeiro. Esta compra ocorreu durante o perioda@nAntdnio Meireles Guedes
Pereira Coutinho Garrido (1856-95) desempenhowagdes de director interino do
OMM, tendo Santos Viegas sido eleito reitor da arsidade. O facto de ser um cargo
interino, desempenhado de 31 de Janeiro de 18%bstd\de 1892, e a precariedade da
saude de Meireles Garrido, poderao explicar o fdetndo ter havido uma maior aposta
na sismologia, tendo este procurado assegurar atempdo dos trabalhos habituais.
Apesar da brevidade da sua vida, Antonio Meirelasi@ deixou uma marca indelével
em Coimbra, tendo sido um dos lentes mais novosifo-se com apenas 19 anos).

Na Exposicéo de Paris de 1889 foi atribuida umamoedalha ao OMM, desta
vez de ouro, acompanhada de um certificado da RepUerancesa. O Observatorio
Meteorologico foi também convidado a participar Evgposicdo Universal de 1900
(idem, 346-349). Ja no século XX, Santos Viegasouoch desempenhar as fungbes de
reitor, ficando, desta vez, de Abril de 1906 a A8é 1907, como director interino do
OMM, Henrique Teixeira Bastos (1861-1943).

Em consequéncia da morte de Santos Viegas, em Xiselmo Ferraz de

Carvalho foi escolhido para novo director do OMM.

A previsado do tempo e os primeiros servicos de met®logia em Portugal

Realizou-se em Viena, em 1873, o primeiro Congreb#ernacional de
Meteorologia, presidido pelo meteorologista holanBéys-Ballot. Foi nesse encontro
que foi fundada a Organizacdo Meteoroldgica Intgomal (OMI), sendo Portugal um
membro fundador e estando representado no congpessbradesso Silveira, entdo

director do Observatério Infante D. Luis. Todos sarvicos de meteorologia
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portugueses estavam sedeados nesse observatore, opde eram canalizadas,
diariamente, as observacfes efectuadas nos espassos meteoroldgicos distribuidos
por Portugal Continental. Os navios de guerra dispm de instrumentos e instrugdes
para as observacfes meteoroldgicas e 0s mapastrespecram remetidos para o

observatoério de Lisboa (Ferreira, 1940, 21). Apelgarnos arquipélagos da Madeira e
Acores, existirem postos em funcionamento desd®,18&0 havia ainda comunicagao
telegréfica, pelo que os dados recolhidos demorawamto tempo a chegar ao

Continente, ndo servindo para serem utilizados @asquer previsdes do tempo.

Apesar do rigor cientifico com que eram executades observacoes
meteoroldgicas, nunca se tentou em Coimbra, ngggafusar as mesmas na previsao
do tempo. Este objectivo terd sido desejado potoSaviegas, como se pode concluir
do tema de doutoramento que este deu ao seu alenoarBo Aires (?-1931),
nomeadamenteA’ circulagdo atmosférica e a previsdo do tempo”.

Na sua tese de 1892, publicada pela Imprensa deetdidade, Bernardo Aires
analisou os fendmenos atmosféricos com base nibdigéio do calor solar a superficie
da Terra. Assim, e tendo em conta o0 movimento dac#o terrestre, se poderiam
explicar os ventos mundiais, designados de vergares, tipicos das varias regides
do globo. Associando-se 0s movimentos atmosfédeasiassas de ar com as correntes
maritimas, justificou o clima na Europa e noutragies do planeta. O segundo
capitulo € dedicado as pressdes atmosféricas e wgaaacOes, abordando a
representacdo de mapas com a distribuicdo de peesgiina dada regido através de
linhas isobaricas. Referiu, também, a vantagemsde as cartas para a previsdo da
deslocacao do ar e o reconhecimento de zonas xi fy@ssdo, os ciclones, e areas de
alta pressdo, os anti-ciclones, e a sua distribuigélo planeta, constituindo os
chamados centros de accdo. Com base nesta teeri@r&o Aires explicou algumas
situacdes meteorologicas frequentes na Europaapltuto seguinte analisou, em maior
pormenor, 0s ciclones, constituidos porassas consideraveis de ar, animado de um
movimento de rotacdo rapido em volta de um eixxipramente vertical, semelhantes
por muitos caracteres aos turbilhdes que se formasrios (Aires, 1892, 49).

Em relacéo a previsdo do tempo, Bernardo Airesomio tratamento deste tema
considerando quesé a teoria dos movimentos da atmosfera fosse etapoder-se-
lam determinar as causas das suas perturbacdesdaedmtao conhecer-se-iam 0s seus
efeitos e o lugar onde se produziriariiem, 69). O problema das teorias da altura

estaria na incapacidade de ponderacao dos efe@itosodrafia da superficie terrestre, a
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distribuicdo das terras e dos mares e outras cacgkemntais. Bernardo Aires abordou a
aplicacdo das chamadaeis das tempestadedilicercadas nos gradientes de pressao
registados para prognosticar o tempo a curto pr&salcou a importancia das
comunicacoes telegraficas, tendo descrito o pareranional.

Destarte, no final do século XIX, Portugal posstdmo salvaguarda da chegada
de tempestades do Atlantico apenas um posto méigmo® no Funchal, na ilha da
Madeira, estando a criagao de outros similaresAgoses na dependéncia da concluséo
do cabo telegrafico submarinoO Observatério Infante D. Luis funcionava como
observatério central, reunindo ao meio-dia, teliecgenente, todas as observacdes
realizadas as nove horas da manhd nos postos aaciber Lisboa, Campo Maior,
Coimbra, Moncorvo, Montalegre, Serra da Estrelsgudé Porto, Guarda, Evora, Vila
Fernando, Lagos, Faro, S. Vicente e Funchal. Tamé&é@m recebidos os dados dos
postos espanhois da Corunha, Barcelona, MadridaddalS. Fernando, Tarifa e S.
Lourencgo, e os de Valentia, na Irlanda. As cariasas do tempo eram emitidas a uma
hora da tarde, sendo publicado o boletim respeatiMdiario do GoverndAires, 1892,
80).

Os dados meteorologicos do Porto provinham do @ageio Meteoroldgico da
Princesa D. Amélia, na Serra do Pilar defronte idade do Porto, o terceiro a ser
fundado em Portugal em 1888 mas, ainda assim, pendéncia do Observatorio D.
Luis, técnica e administrativamente, desde os jmasi¢rabalhos de instalacdo em 1855
até 30 de Agosto de 1901 (Ferreira, 1940, 7).

Em relacdo a previsdo do tempo local a curto pBemardo Aires incluiu na sua
tese os métodos baseados nas indicacbes conjuotdsmardmetro, termémetro e
higrometro, relatando um conjunto de regras a sa@imadas consoantes as variacdes
verificadas, como por exemplg€ o barometro baixa e ao mesmo tempo o termometro
sobe e o higrémetro indica aumento do grau da hadedatmosférica, pode anunciar-
se chuva ou neve, conforme a temperatura ou o @stacgitacdo do ar{Aires, 1892,
86). Outras possibilidades seriam: a utilizacdoedpectroscopios para detectar as
chamadas “riscas de chuva”, produzidas pela absalge&adiacbes solares pelo vapor
de agua atmosférico e independentes do grau dedhdenido ar ambiente pois se
relacionam com toda a espessura da atmosfera sdeailee pelos raios do Sol; o uso de
um aparelho para medir a intensidade de cintilag@oestrelas, fendmeno dependente

! Concluido em 1893.
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das condicbes atmosféricas e que poderia indicgossibilidade de alteracbes
climatéricas. Finalmente, foram abordados tambépragnosticos empiricos baseados
na forma e aparéncia das nuvens e dos astros gegesais e animais. E notdria a
tentativa de fazer um exame abrangente, reproduzotihs as técnicas entédo ao dispor,
umas mais cientificas do que outras, na tentat&aauimentar a probabilidade de
sucesso de uma dada previsdo. Bernardo Aires neeseianalisa 0s possiveis efeitos
do ciclo lunar, de cometas ou de estrelas cadetéesonstrando que todos os dados
recolhidos refutam a sua viabilidade e reforcarmlona Unica ferramenta para previsao
do tempo a longo prazo o estudo do posicionamerdeséocamento dos centros de
accao, nomeadamente aqueles que exercem a sua sE@&00 clima europeu: 0
maximo oceéanigm maximo sibérice ominimo oceanico

Bernardo Aires ndo continuou a investigacao nestet nem veio a desempenhar

qualquer funcdo no OMM durante a sua carreira cprafessor da UC.

A Aerologia e a Meteorologia Sinoptica em Portugal

No inicio do século XX assistiu-se a unteetadéncia acentuadgPeixoto, 1986,
281) dos trabalhos nos observatorios meteorologitesCoimbra, Porto e Lisboa,
principalmente devido a dissidéncias internasafaé apoio financeiro e caréncia
generalizada de pessoal técnico com preparacatfic@nApesar destas contingéncias,
entre 1907e 1908 iniciaram-se em Lisboa os primegstudos aerolégicos, com o
langamento de sondas acopladas a papagaios (&et@d0, 21).

No Observatdrio de Coimbra, Anselmo Ferraz de Qlaovfl878-1955) fazendo
uso da vasta coleccdo de dados meteoroldgicosicpuplem 1922, um resumo das
observacoes feitas no OMM da UC desde 1866, gitalit de ‘Clima de Coimbra”
(Carvalho, 1922). Encontram-se reunidos nesta obra analise detalhada dos dados
recolhidos ao longo de 50 anos (de 1866 a 1916)leiasurgiu apds o envio em Maio
de 1916 a Real Sociedade Meteorologica de Lon®881() dos volumes publicados
das“Observactes Meteoroldgicas do OMM resposta do secretario da RSML foi:

“These are a very valuable contribution to our lalbby and give us very reliable

information concerning the climate of Coimbra. Wigt the observatory staff will

some day find it possible to bring another volunigesults combining all the
observations from 1866 to 1915. This would givey weduable mean results for

50 years (idem, p. V).
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Um outro estudo que teve por base as observagd@lesadas em Coimbra foi feito
no estrangeiro. A partir de dados barométricosriazarecolhidos entre 1868 e 1929 e
publicados nasObservacdes meteorologicas do OMM da UG’'matematico britanico
Sydney Chapman (1888-1970) e socio do IC, fezudesla maré atmosférica lunar em
Coimbrg, trabalho que publicou @ Institutoem 1937. Chapman estava na altura no
Imperial College of Science and Technology de Lesdr

Apenas em 1923 se iniciou a meteorologia siné@maPortugal, que consistia na
elaboracédo de cartas abrangendo a Europa Ocidertaplicacdo de novos metodos
para previsdo do tempo com base no seu estudes Eabmlhos comecaram apos a
criagcdo dos Servicos Meteoroldgicos da Marinha (SMh 1922, por iniciativa do
vice-almirante Augusto Eduardo Neuparth (1859-19@50lo oficial meteorologista
Antonio de Carvalho Brandéo (1878-1937), ficande €dtimo com a direccao destes
servicos até 1928. Logo apols a criagdo dos SMMtendiéncia Geral da Marinha
solicitou também ao OMM a execucdo de observagdéptcas. Estas passaram a ser
enviadas de Coimbra, em dois boletins diarios, pstzoa.

Carvalho Branddo desempenhou um papel fundamematameteorologia em
Portugal e, em particular, na previsdo do tempaigg@ando em muitos congressos
internacionais em representacdo do nosso pais, osrmmasos de Londres, em 1921, e
Utrecht, em 1923. Veio a participar também no cesgw conjunto das Associacdes
Portuguesa e Espanhola para o Avanco da CiénelgZago em Coimbra em 1925 com
a colaboracéo do IC.

No ano de 1925 foi grande actividade cientifica €wimbra. Francisco de
Miranda Costa Lobo (1864-1945), entdo presidentéCde da Associacdo Portuguesa
para o Avanco da Ciéncia, fundou neste ano a sededastrofisica do Observatério
Astrondmico da UC, tendo sido inaugurado o novalpaw instalado nas proximidades
do OMM e iniciou-se o funcionamento do novo esméliografo ai instalado. Ferraz
de Carvalho, vice-presidente do IC, manteve-se cidre do Observatorio
Meteorologico, Magnético e Sismologico da UC qupadir de 14 de Maio, se passou
a designar de Instituto Geofisico (designacdo @ssgremos a adoptar). No congresso

de Coimbra, Ferraz de Carvalho fez trés comunicag@elicadas, respectivamente, a

2 A maré atmosférica é a variacdo da altura da dérdevido & atraccdo gravitacional da Lua ou do
Sol, semelhante a que ocorre nos mares e oceanos.
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meteorologia, & geologia e & sismologha comunicacéo sobre meteorologia, abordou
a variagcdo diaria normal da presséo atmosféric@aimbra. De 14 a 19 de Julho esta
cidade recebeu um grande numero de investigadandéggpeses e estrangeiros que
vieram participar no congresso.

A memoria apresentada por Carvalho Branddo no eemgr de Coimbra
debrugava sobreJs modernos métodos de previsdo do tempo em P8raugamecou
com uma nota optimista segundo a qual a situacédaltlaa, com “a formacao de
novas hipéteses e a descoberta de novas leis & mo&mdos para a previsdo do tempo
(...), caracterizada por uma intensa actividade dies#, parecendo marcar enfim de
facto o inicio duma Ciéncia Meteorologica, e consatgemente a esperanca fundada
duma Previsdo do Tempo cientifica, pelo menos @ quazd (Branddo, 1925, 2).

Branddo abordou o uso das cartas sinopticas, el@d@ercom o tracado das
isébarad destacando o seu valor na representacdo dascoesdatmosféricas mas
estimou que eram insuficientes para a previsdoedgpad, na auséncia de qualquer
hipotese cientifica que descrevesse a sua evolAsdmincipais dificuldades situavam-
se ao nivel da previsdo dos ventos e, ainda magpyevisdo da ocorréncia de chuvas,
obrigando ao recurso a métodos empiricos ou mesmtuigdo dos meteorologistas
mais experientes nos prognosticos efectuados. $&widos quatro motivos da
insuficiéncia do chamado “tratado classico” do meilgista inglés Napier Shaw
(1854-1945), nomeadamente: a disposicdo dos ventorno dos centros de baixa e
alta presséo constituiam uma média de pouca cgafiardio era possivel atender aos
detalhes das isGbaras e as suas irregularidadegadde importancia para o vento e
para a chuva; o quase total desconhecimento ddoedtn atmosfera a altitudes mais
elevadas e a impossibilidade de prever as evoludgéesampo barométrico, pelo
desconhecimento das leis que o regem (Brandé&o, 49256

Nas péginas seguintes, Brandao fez a descricénaos métodos, desenvolvidos
durante a Primeira Guerra Mundial e ja no periods-guerra. Com base nas
investigacdes alemas e escandinavas, com espeoi@gpnismo dos noruegueses
Vilhelm e Jacob Bjerknes (pai e filho), tinha sdmi “teoria da frente polar”. Vilhelm

Friman Koren Bjerknes (1862—-1951), apos ter trabalhado no debemento de novas

% A primeira foi intitulada A variacdo diaria normal da presséo atmosféricaGtembra”, a segunda
incidiu sobre d'O estudo em conjunto por miss@es de Espanha eaigaktde varios problemas de
geologia da Peninsulaé a terceira teve por base a “Colaboracéo intimsasdrvicos sismolégicos de
Portugal e EspanhaT(abalhos scientificos anunciados e na quasi tdtale apresentados ao Congresso
(1925),0 Instituto,71, 626).

“ Linhas que passam por pontos de igual pressacs#riua.
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teorias no ambito da fisica mecanica conseguiu, sooesso, aplica-las a atmosfera.
Através do reconhecimento das interac¢des entressdo e 0os campos de movimento,
por aplicacdo das leis da hidrodinamica, e contanitio a influéncia das forcas de
friccdo, poderia gerar-se um prognostico raciorlaie@iman, 1989, 90). Vilhelm
Bjerknes fundou em 1917 a Escola de MeteorologiBatgen, onde, com um conjunto
de jovens investigadores, entre os quais figuraveew filho Jacob Aall Bonnevie
Bjerknes (1897-1975), se dedicou a investigacdo @aijectivo de obter modelos de
previsdo do tempo. Desta escola surgiu um novo loattes ciclones, cuja origem se
explicava através das descontinuidades entre magssas contiguas, a temperaturas
diferentes. Usando a terminologia vinda da guemaa massa de ar frio, provindo de
uma regido polar e com uma componente para Oestentta uma massa de ar quente
equatorial, animada devido ao movimento de rotde&@stre com uma componente
para Este, gerando uma frente polar que consiagtsuperficie de contiguidade entre as
duas massas de ar. O movimento relativo destasamdssar e as varias transformacoes
energéticas que se sucediam determinavam fendéno@idsicos e os acontecimentos
meteorolégicos nas superficies subjacentes. Atradés conhecimento dos
deslocamentos destas linhas de descontinuidadeedrérias, quentes ou oclusas) era
possivel antecipar as condi¢des meteorologicasdatenminado local.

Durante a Primeira Guerra Mundial, os meteorolagi$tanceses desenvolveram
um novo método para as suas previsdes assentdutm e®s nucleos de variacdo de
pressdo, obtidos a partir do tracado de curvasgdal ivariagdo barométrica em
intervalos iguais, também designadas de isal6baXxéificou-se haver uma
continuidade perfeita no movimento destes nucleoséxima variagdo, ao contrario
das depressodes, cuja trajectoria do seu centrparaezes irregular e caprichosa. A
partir da previsdo, para 12 h ou 24 h, do movimelestes nucleos e das respectivas
linhas de variagdo nula, era possivel tracar linkdlsaras para essa altura e, com base
nelas, deduzir os ventos e o tempo. De Franca tasidém um novo sistema de
classificacdo de nuvens que definia grandes agrepias, cada um dos quais com
regras que determinavam o seu deslocamento. Ohiesi@is sistemas de nuvens nas
cartas sinopticas, com as suas zonas caractegistiegido central de chuva, frente de
aproximacdo de mau tempo, margens de tempo duvielasuda de tempo instavel,
constituiam uma ferramenta adicional ao processqrégisdo das rhais Uteis e
seguras”(Brandao, 1925, 17).
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O meétodo italiano baseava-se na, ja antiga, varidedoressdo com o tempo, mas
transfigurada pela aplicacdo da andlise harménicde@mposicdo em periodos
diversos, de acordo com o lapso temporal da previSégundo Branddo, apesar das
dificuldades inerentes ao caracter amortecido ddase a impossibilidade de prever o
aparecimento de outras, tinham sido conseguidadaentes resultados na sua aplicacéo
durante a guerra.

No que respeita a situacado da meteorologia em grytBrandao justificou a curta
duracado do servico meteoroldgico da Marinha commeteos insuficientes relativos aos
meétodos a adoptar. Acentuou, no entanto, a neeelgside uma intima ligacdo com
Espanha, devendo optar-se por um estudo conjuntmetaorologia da Peninsula
Ibérica, sendo que as observacfes em ambos os paisevelavam essenciais para as
previsdes dos dois lados da fronteira. Concluiu@uo®todo noruegués apenas poderia
ser utilizado em circunstancias especiais, sendas neficaz em paises mais
setentrionais, que também possuiam uma maior cohegtn face das estagbes entdo
em funcionamento no Atlantico Norte. A solucdo egtaas observacdes efectuadas a
bordo de navios e transmitidas por TSF, desde mssei sanados alguns
constrangimentos relativos as medicdes efectuanlémscal onde se encontra o0 navio e
ao trafego radiotelegréafico entre 0s navios e @sgsocosteiros.

Desta forma, o método francés era 0 mais exequial, oferecendo grandes
dificuldades o tracado das linhas isalobaras sabreontinente europeu e ilhas
britanicas, estando por solucionar a obtencdo dereacoes mais completas sobre o
Atlantico. Algumas dificuldades de comunicagcdo com postos dos Acores e da
Madeira eram devidos a atrasos nos telegramasdasvjzor cabo telegrafico, uma vez
que a comunicacao via TSF ainda néo estava enofuantiento. Em relacdo ao sistema
de nuvens, Brandéao referiu que este era de poumagd no NosSso pais, situacao
partilhada com os paises situados nas margengaisiele um oceano.

N&o é possivel aquilatar, com certeza, o impact&Ceimbra da comunicacao de

Carvalho Branddo. Pode-se especular que Anténio°Gjéie se encontrava em 1925 a

® Anténio Gio foi um fisico nascido em Reguengos dmaéraz. Fez os estudos secundarios em Evora garéen
estudos superiores na Universidade de Coimbra. Epoig para Estrasburgo, onde se formou em Engenhari
Geofisica e Fisica (Meteorologia), e a seguir [Banayen e Paris. Passou a primeira metade da suaigité#fica no
estrangeiro. No total, publicou mais de 150 artigowitos deles nas melhores revistas comBhysical
Review,0sComptes Rendu(apresentados por Louis de Broglie)Jaurnal de Physiqueetc. Tera sido um dos
primeiros portugueses a publicar Mature(uma carta em 1926, tinha ele 20 anos, sobre iggmoslas nuvens).
Atingiu, por isso, notoriedade internacional séite para receber ndo sé um convite para professbtIT como

até um convite para uma expedicéo internacionabdesobre o pdlo Norte em 1928. Felizmente recastel Ultimo,
pois a viagem de dirigivel, capitaneado pelo itali@&mberto Nobile, acabou em tragédia. Regressd@ortagal,
passou a interessar-se cada vez mais pela fisigartieulas e cosmologia. Publicou Rartugaliae Physicaa
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estudar na UC, tenha assistido a este congresstha tontactado com Brandao. Fica,
pelo menos, o registo do conhecimento que em Rarhayia dos novos métodos de
previsao do tempo.

Os estudos aeroldgicos s6 foram iniciados no uetiGeofisico de Coimbra em
1926, depois da aquisicdo de um teodolito registaldoHahn-Goerz, adequado ao
lancamento de balB6es piloto, bem como todos ossédes respectivos. Para tal, foi
necessario construir uma torre de madeira projania estes lancamentos (Santos, 1985,
65). Inicialmente, apenas eram registadas a diveegZlocidade do tempo. Em 1929
foram adquiridos trés meteografos Bosch-Hergesedl germitiam obter os dados de
pressdo, temperatura e humidade. Devido a necdssitta maior forca ascencional,
eram utilizados trés balGes, que rebentavam enuddti sendo garantida a descida
suave dos aparelhos com recurso a um para-qtfettasem Coimbra, com um pano de

um guarda-chuva(idem, 78)
A importancia de Portugal na meteorologia mundial

No final de 1926, foi decidido no IC dar inicio enwconjunto de conferéncias
sobre a cultura inglesa, ficando prevista uma @eldica meteorologia em Portugal
relacionada com a previsdo do tempo na regido stmaka Europa, cuja organizacao
recaiu em Anselmo Ferraz de Carvalho. A 8 de Ma&dl @27, chegou ao nosso pais
Jacob Bjerknes gque, segundoD@ario de Noticias era um flustre meteorologista
noruegués, autor das modernas teorias utilizadas paprevisdo do tempo, que veio a
Portugal propositadamente para tomar conhecimeirectb da meteorologia no nosso
pais” (Diario de Noticias) Outro objectivo da missdo de Bjerknes tinha ficad
estabelecido numa reunido de meteorologistaszae@iem 1926 em Zurique, na Suica,
onde também tinha estado presente Carvalho Bragd@oanunciou a resolucdo do
governo portugués de instalar e organizar uma &stalg TSF nos Acores. Por
conseguinte, foi estabelecida uma comissdo incuard@dacompanhar este assunto até a
sua resolucéo final, de que fazia parte o genenileFDelcambre (1871-1951), director
dos servigcos meteoroldgicos franceses. Este Ul também em Portugal para, em

conjunto com Branddo e Bjerknes, se reunirem copresentantes do governo

revista criada em 1943 (Gido escreveu um artigoesoteteorologia e outro sobre teoria quanticaiveséd, no 2°
volume),Portugaliae Mathematicalécnicdrevista dos estudantes do IST), etc. e nela epogta uma teoria das
forcas fundamentais, um assunto que nessa altupaea a mente do sabio exilado. Em Janeiro de é8viéu uma
carta a Albert Einstein na Universidade de Printstubre uma teoria das forgas fundamentais, unmsgque nessa
altura ocupava a mente do sabio exilado.
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portugués. Carvalho Branddo assumia na altura agdés de Chefe do Servico
Meteorologico Portugués, apesar dos servicos dearmbgia de entdo ainda ndo se
encontrarem, consistentemente, organizados, estdiadersos por varias entidades e
observatérios. Numa entrevista, em 13 de Maio d27,1%o0 Diario de Noticias
realizada num jantar em casa de Carvalho Bran@@opbJBjerknes revelou que uma
estacdo nos Acores viria a solucionamm” problema que preocupa 0s organismos
cientificos da Europa, encarregados do estudo gigéie do tempodevido a lacuna de
indicacBes no Atlantico Setentrional indispensawess calculos. Este projecto etad
importante que, provavelmente, se essa estacdwvess#i funcionando néo teria a
Franca, nesta ocasido, de lamentar o desaparecioneet Nungesser e Coli'uma
alusdo a dois aviadores franceses desaparecides nesmo més quando voavam
sobre o Atlantico.

Tendo em conta a presenca em Portugal de Bjerkoegle o conferencista
convidado por Ferraz de Carvalho, pelo que em 23/d® partiu de Lisboa para
Coimbra, acompanhado pelo Ministro da Noruega esbda, Finn Koren, e por
Carvalho Branddo. Apos a sua palestra, no salae mbIC, seguiu para Madrid onde
se foi encontrar com o director dos servigcos metegicos espanhdis.

A comunicagdo de Bjerknes foi publicadéOninstitutg tendo este sido eleito
sécio correspondente da sociedade conimbricens&ssembleia-Geral de 2 de Junho
de 1927. Com o titulo dd_&s bases scientifiques et techniques de la poévai temps
et le role du Portugal a ce rapport'Bjerknes iniciou por ressalvar a importancia da
previsdo do tempo para paises maritimos como aegare Portugal, apesar das
incertezas destas previsfes quando comparadasscpradicdes astrondmicas. Dada a
inextricavel relacdo das causas e efeitos em nodtgga com a mobilidade do ar,
Bjerknes apresentou uma classificagdo das corredgesr e a sua relacdo, mais
simplista, com estados do tempo. As nuvens seramsacas pelo arrefecimento do ar,
processo mais eficaz quando ocorriam correntesidsotes de ar hiumido. O transporte
do ar atmosférico processava-se com base em @ois die corrente: corrente polar,
constituida por ar frio e seco, e corrente tropicahtendo ar mais quente e humido. O
encontro de duas massas de ar, a temperaturasntifer originava uma superficie de
descontinuidade que iria determinar as condi¢cdasar@ogicas. Com base na direcgéo
de propagacao, seria possivel distinguir dois casua frente fria, em que uma cunha
de ar frio em deslocamento provoca a ascensao denassa de ar quente, e uma frente

fria, que se encontra em retirada, € perseguidarparcorrente quente que € obrigada a
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subir. Na descricdo de Bjerknes é flagrante a aluwsdermos de guerra, como se
tratassem de dois exércitos em confronto. Concjuai
“Le temps de demais dépend de la nature et de ¢& ftw courant d’air qui va
arriver, éventuellement de la lutte entre deux usigurs courants. Ce n’est q’'un
probleme de distance et de vitesse de déterminel cpurant ou systeme de

courants nous atteindra demaiBjerknes, 1927, 105).

Apesar da simplicidade aparente, o sucesso dasprewestava, intimamente,
dependente do estado inicial, 0 que exigia contetemperatura, pressao, humidade...
de cada ponto da atmosfera, desde o Equador apkss Para tal, era imprescindivel
um sistema de esta¢cfes emissoras de dados atmasféor TSF, espalhadas por todo
o globo. Na altura, em Portugal, estavam em fumeiento quatro destas estacoes:
Porto, Coimbra, Lisboa e Faro, estando mais duasBetlenga e cabo S. Vicente,
prestes a entrarem em funcionamento. Uma vez quewas condicdes do tempo se
deslocavam, geralmente, de Oeste para Este, #gdestdos paises ocidentais como a
Islandia, Reino Unido e Portugal eram os principaiant-gardes” da Europa contra as
tempestades que se aproximavam da costa Oestanesaso assim insuficientes. A
resolucdo do problema estaria na introducdo desemsis TSF a bordo dos navios
transatlanticos que Ihes permitissem transmitgulemente, dados meteorolégicos ao
longo da sua travessia do oceano. Todas estasismd®s deveriam ser recolhidas por
estacoes, estrategicamente, localizadas de foroadra vastas areas geograficas, que
as retransmitiam para os servicos meteoroldgicozpeus. Evidentemente que as ilhas
dos arquipélagos da Madeira e Acores seriam |lagg@lizs essenciais, considerando
mesmo Bjerknes que a estacdo mais importantessaripre a dos Acgores (idem, 110).

No congresso de Cadiz desse mesmo ano, Brandaall@areomo representante
e chefe do Servico Meteorologico Portugués, apteseama comunicacdo sobre as
“Condicbes para o progresso da Meteorologia Ibéricaide revelou estar prevista a
entrada em funcionamento da Estacdo Meteorolégiesnlacional dos Acores, na ilha
do Faial, para o inicio do ano seguinte, tendo gowerno portugués conseguido uma
isencdo de taxas das companhias concessionaria3Séte Os problemas que
permaneciam prendiam-se com a escassez de comusidasl observacdées dos navios
e 0 excessivo trafego raddio comercial (Branddoy122-13).

Em 1927 Anténio Gido foi encarregado pela Comisiiastudo do Ministério da

Marinha (Servico Meteoroldgico) para se deslocaNauega com o propdsito de
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estudar os maisrecentes desenvolvimentos tedricos e praticos datearologia
dindmica” e familiarizar-se com asnbvas vias abertas a previsdo do tempo pelos
meteorologistas de BergeriGido, 1927, 233). Durante a sua estadia em Betgea,a
oportunidade de privar com Jacob Bjerknes, que asirou surpreendido por Giao ter
feito tAo grande viagem para o conhecer, ao qeel@strespondeu estar a realizar um
projecto jA com alguns anos. Antonio Gido descrexeu algum pormenor o trabalho
que se realizava em Bergen, bem como toda a teobj@cente a “frentologia”, num
artigo que publicou n8ulletin de la Société Belge d'Astronopgeando se encontrava
ao servico do Instituto Meteoroldgico Real da Bedgi

A actividade de Gido nos anos seguintes centronsseneteorologia, tendo
prosseguido os seus estudos em Paris, nomeadamogbtBce National de Metrologie
e nolnstitut Henri Poincaré Em 1929 regressou a Bergen, onde frequentou uso cu
livre, tendo desenvolvido a “mecénica das frentestmosfera” e, dois anos depois, a
“teoria das perturbacdes espontaneas dos meiawdlyique Gido pretendia aplicar

como modelos na previsdo do tempo.

Os antecedentes da criacdo do Servico Meteorologisiacional

Por iniciativa de Raul Fernandes Ramalho de Mirgi@82-1978, sécio do IC,
foi fundada em Coimbra, em 1931, dirigida e mant&da suas custas a revista
portuguesa de Geofisida Terra Esta publicacdo, que se manteve durante sete anos
agregou dos mais importantes artigos nesta areavéstigadores portugueses. Raul de
Miranda era assistente da Faculdade de CiénciddGlaNo primeiro volume desta
revista surgiu um artigo de Carvalho Brandéo orstie e=feria asParticularidades das
situacbes meteorologicas de Portugal’assunto relativamente ao qual era
profundamente conhecedor, tendo mantido durantdosvaanos uma crénica
meteoroldgica quinzenal rviario de Noticias No volume seguinte, Brand&o publicou
um novo artigo onde retomou o tema da previsa@uohpo intitulado Importancia dos
Movimentos Gerais no estudo da atmosfer&bltou a referir o método francés,
baseado na evolucéo e deslocamento dos sistenmas/eles e dos ndcleos de variacao
de pressao, destacando o seu caracter empiric&seoda de Bergen, relativamente a
qual afrimou que:

“nao conduziram pelo seu lado a um método definedprdviséo, limitando-se a

conquista de conhecimentos cientificos sobre cddnémenos atmosféricos no
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ponto de vista dinamico, até entdo quasi inesplordd.) o famoso método
noruegués ndo € mais que um método de andlisedeageostico das situacdes
meteoroldgicas (...) [relativas] as regides onde oeor as descontinuidades dos

elementos meteorologico®Brandao, 1932, 9).

Referindo-se a Anténio Gido, que denominou cormapaixonado da Escola de
Bergen, como todos os que tiveram a felicidade rdguéentar aquele templo de
ciéncia” (idem), abordou a nova teoria que esteet®®lveu a partir do “exame
analitico das geniais descobertas de J. Bjerkriggem). Branddo considerou que a
nova teoria das perturbagcdes atmosféricas de @G#anea orientacdtmais pratica e
mais fecunda que a de Bjerkne€oncluiu que:

“Este método baseia-se porém na hipotese de sasamaccdes dos movimentos

gerais da atmosfera sujeitos a determinadas comrdicipotese estabelecida a

priori, sem o estudo prévio daqueles movimentodjoeandeva representar um

grande progresso na ciéncia meteoroldgica, o mét@ido ndo podera,
naturalmente, por esse motivo, dar-nos ainda acgmuwefinitiva do problema da

previsad (idem, 10).

A memoria de Branddo prosseguiu com a analise a@assninvestigacoes
meteorologicas, com enfoque na do americano HergynHClayton (1861-1946),
comparativamente as de Gido e de Bjerknes.

Neste mesmo volume da revigtd errasurgiu um artigo de Gidao onde este expde
a sua nova teoria e a sua aplicagao na previséengmw. Trata-se de uma das primeiras
publicacbes de Gido no nosso pais. A teoria de esardp Gido ndo se restringia a
meteorologia, tendo aplicacdes noutros dominiodislaa, considerando Gido que
“uma experiéncia ndo tem nunca a precisdo e a fineleais do raciocinio e, por
consequéncia, ndo pode atingir geralmente a expfioaprofunda dos fenémerios
(Gido, 1932, 12). Desta forma, seria necessartindisr duas categorias de fenomenos
ou campos: os fendmenos “mantidos”, cuja evolucgenas dependia de accodes
exteriores, e os fendmenos espontaneos que naoigosEnergia propria e cuja
evolucéo era inteiramente comandada pelo campaddoad qual se sobrepdem e sem
0 qual ndo poderiam existir. A atmosfera terresteeum exemplo de um meio natural
em que se sobrepunham trés campos mantidos: unespleava da gravitacao, outro de

origem mecanica analogo a rotacédo de qualgasrd fluidd, e um dltimo de origem
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termodinamica derivado das trocas de energia rad@rire o Sol e a atmosfera (idem,
14).

Raul de Miranda esteve também na base da criag@d,983, da Sociedade de
Meteorologia e Geofisica de Portugal (SMGP), que teomo presidente honorario
Anselmo de Carvalho. Sedeada em Coimbra, embosuipo® ndcleos em Lisboa e
Porto, esta sociedade publicava no seu boletim oasumicacbes resultantes das
conferéncias realizadas. Um exemplo foi protagauzpor Carvalho Brandao, que
chefiava o nudcleo lisboeta, numa conferéncia radéizna capital em 2 de Maio de
1933, onde se justificavam as razdes da fundacaSMiG@P. Branddo revelou que
Anténio Gido tinha proposto a Junta Nacional dedadéo a criagdo em Portugal de um
Instituto de Mecanica da Atmosfera. Infelizmentép rfoi possivel reunir recursos
financeiros para uma instituicdo deste género,aesido oferecida a Gido uma bolsa
para este desenvolver as suas investigacfes novalise Meteoroldgico Infante D.
Luis, oferta que ele recusou.

Em 1934, foi finalmente o Instituto Geofisico da l@egrado na Rede de
Emissores Portugueses, apos a instalacdo de uelhtapaadioemissor de ondas curtas
(Santos, 1995, 66). Embora ja existisse um SeiNamonal de Climatologia, ndo havia
ainda colaboragdo com esta instituicdo por partestduto Geofisico.

A Comissdo Técnica de Meteorologia, nomeada panganizacdo dos servigcos
meteorologicos e da qual faziam parte, entre oudoselmo Ferraz de Carvalho e
Antonio Brandédo de Carvalho, apresentou no seuéralade 1936 um panorama
lastimoso do estado da meteorologia no nosso ade se referia qu@ publicacdo
das observagfes, quer mensais quer anuais, tenfeidocom grande irregularidade,
devido principalmente a falta de recurspgdiavia falta de postos meteorolégicos em
grande numero de regifes® “a meteorologia oceéanica, em que deviamos colaborar
com 0s outros paises maritimos, esta ha muito abveaath entre nés”, de tal forma que
“0 préprio servico do tempo (...) luta com muitasiciéhcias derivadas da falta de
recursos pessoais e materiai@rojecto de organizacao..., 1936, 3). A criacaor, p
sugestdo desta comissao, do Instituto Central deedvtdogia, com um servico do
tempo e um servico climatologico, ndo tera melhoraecisivamente, esta conjuntura e
o advento da Il Guerra Mundial p6s novos entraxegracesso de estruturacdo dos
servigos de meteorologia em Portugal.

Foi preciso esperar pelo Decreto-Lei n.° 35 83&@%de Agosto de 1946, para se

assistir a criacdo do Servico Meteoroldgico Nadiqi®MN), tendo como primeiro
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director Herculano Amorim Ferreira (1895-1974), giesde 1937 era também director
do Observatorio Infante D. Luis (entdo designado Ipstituto Geofisico Infante D.
Luis). O SMN veio a integrar todos os servigos m@iégicos que estavam dispersos

por diversos organismos, entre os quais o Instdgofisico da UC.

Consideracoes Finais

Em 1945, Ferraz de Carvalho tinha substituido Clogbe na presidéncia do IC,
apos o falecimento deste. Quando, no ano segumitesriado o SMN, Ferraz de
Carvalho pediu a exoneracdo do seu cargo de Dirdotdnstituto Geofisico da UC.
Entendia que deveria manter-se ou intensificar-sel@boracdo do Instituto Geofisico
com o SMN, mas sem que fosse transferido parasesse&o todo o pessoal técnico.
Apesar do seu pedido, nunca |he foi concedida aeagao, ficando oficialmente com
esse cargo até ter atingido o limite de idade paexcer fungbes publicas, em 14 de
Dezembro de 1948. No entanto, Ferraz de Carvalsoteeessou-se, por completo,
destas funcfes e ndo voltou a entrar nas instaat@énstituto Geofisico durante este
periodo (Santos, 1995, 70).

No relatério que apresentou a Faculdade de Ciémeiad946, onde relatou os
seus 32 anos na direc¢ao do Instituto Geofisiceglmo Carvalho justificou o trabalho
realizado, em particular a sua perspectiva a respleis funcées de um observatorio
meteorologico do tipo do que existia em Coimbrgrineira obrigacao era a realizacao
de observacOes directas, que deveriam gegtitulosas e repetidas dos elementos
meteoroldgicos e 0s registos continuos das varmeg@&emuitos deles; depois a analise
das suas correlacfes e o estudo da periodicidadevddaacdes registadagCarvalho,
1946, 12, no original surge “registos continuosstdeado). A partir dos resultados
acumulados poderiam ser realizadesttidos de conjunto’analisada a evolugdo dos
fendmenos meteorologicos guanto mais longas forem as séries de observaqies,
profundos serdo os estudos do clima Ib¢mlem). Ferraz de Carvalho rematou qae “
um observatoério isolado ndo competem as previs@etehpo a curto prazQ’estas
estariam destinadas a um grupo de meteorologistearregados de elaboracdo de
cartas sinopticas a partir da recepcao, a curtzopde informagfes de observatérios as
estacfes meteoroldgicas, constituidas numa redestgdes radio telegraficas. A

segunda obrigacdo, sempre cumprida em Coimbrag eespeito pelas condicbes de
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trabalho e pela forma de publicacdo dos resultggdestinham sido estabelecidas em
congressos internacionais.

Pode concluir-se dai a precariedade com que fua@om os servicos de
meteorologia no nosso pais. Apesar do conhecimamotifico de algumas
personalidades, a actividade desenvolvida em chdarwatorio era desperdicada em
virtude da ndo existéncia de uma rede que intedgaas varias instituicoes,
devidamente coordenada por uma estrutura centtalizA criagdo dessa estrutura,
através do SMN, causou, no imediato, atritos mdbosapelo receio de perda de
autonomia, apesar de a meteorologia exigir um ftnal@njunto de muitas instituicoes,
numa sinergia de esforgos continuados, em que arcesfcolectivo sobreleva o
individual

Um Obice importante esteve sempre na falta, sigtemdae recursos financeiros e
de pessoal qualificado, que flagelava a maioriaimstguicoes cientificas portuguesas.
Um exemplo claro foi a incapacidade de responderepto de Anténio Gido para a
criacdo de um instituto dedicado ao estudo da déres, desta forma, o desperdicio do
contributo de um investigador portugués que paspelbs mais importantes
estabelecimentos universitarios e cientificos esmep Gido s6 passou a ensinar em
Portugal em 1960, a convite da Seccdo de MatemdticRaculdade de Ciéncias de
Lisboa.

Pelo exposto, a histéria da meteorologia em Portigy@ um percurso Sinuoso
com alguns sucessos pontuais, mas também com afmprizdos de desordem e
marasmo. Alguns avancos deveram-se ao mérito thdivide algumas personalidades
que, tendo tomado consciéncia da importancia desta area cientifica, procuraram
concretizar em Portugal resultados semelhante®r@ams obtidos nos paises europeus
mais desenvolvidos: foi o caso de Guilherme Pegdacinto de Sousa, Brito Capelo,
Santos Viegas, Anselmo de Carvalho e Carvalho B@andodavia, a diminuta
disponibilidade financeira mas também de pessoativedp e tecnicamente
competente, ndo podia conduzir a grandes result&doslara a pressao internacional
para o avan¢o da meteorologia em Portugal, pritmigrate a partir do momento em que
as observacdes recolhidas no nosso pais e, plimeip& nos seus arquipélagos
atlanticos se tornaram essenciais para o desemani do esforco europeu/mundial
de previsdo do tempo. E inegavel que a acgdo deamunto de sécios do IC foi

importante para a divulgacdo dos avancos no andbitmeteorologica, com particular
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destaque os congressos e conferéncias realizadGeiembra e os artigos publicados na

revistaO Instituta

Bibliografia

Abreu, J. Maria de (1857Dbservacdes meteorologicas em Madrid. “Resumerosie |
trabajos meteoroldgicos correspondientes al afio418%le D. Manuel Rico y
SinobasO Instituto, 6, 174-175.

Aires, Bernardo (1871)A circulacdo atmosférica e a previsdo do tem@mimbra:
Imprensa da Universidade.

Anderson, Katherine (2005Predicting the Weather. Victorians and the Sciente
Meteorology LOCAL? The University of Chicago Press.

Bjerknes, J. (1928).es bases scientifiques et techniques de la Poivhii Temps et le
réle du Portugal a ce rapporO Instituto, 75, 90-111.

Boletins da Sociedade de Meteorologia e GeofisieaPdrtugal $934). Coimbra:
Tipografia Bizarro.

Brandado, A. Carvalho (19250s Modernos Métodos de Previsdo do Tempo em
Portugal. Memaria apresentada ao Congresso ???? de Coimkif25. Lisboa.

Brandao, A. Carvalho (1927Londi¢cdes para o progresso da Meteorologia Ibérica.
Comunicacdo presente ao Congresso de C&diz em. 198GFoa: Imprensa da
Armada.

Branddo, A. Carvalho (193laparticularidades das situagBes meteoroldgicas de
Portugal A Terra — Revista Portuguesa de Geofisica, 1, 3-6

Brand&do, A. Carvalho (1931b)mportancia dos Movimentos Gerais no estudo da
AtmosferaA Terra — Revista Portuguesa de Geofisica, 2, 1-8.

Branddo, A. Carvalho (1933Rara que se fundou a Sociedade de Meteorologia e
Geofisica de PortugalBoletim da Sociedade de Meteorologia e Geofisiea
Portugal.

Brand&o, Anténio de Carvalho (1928)s modernos métodos de previsdo do tempo em
Portugal Memodria apresentada no Congresso de Coimbra2ie 19

Carvalho, Anselmo Ferraz (1922Clima de Coimbra (The Climate of Coimbra)
Resumo das Observagdes feitas no Observatoério kiébgaco da Universidade de
Coimbra desde 186@&.isboa: Imprensa Nacional.

Carvalho, Anselmo Ferraz de (1946). Trinta e Daissana Direcgdo do Instituto
Geofisico de Coimbra. Breve relatério apresentadéaauldade de Ciéncias.
Coimbra: Atlantida.

Carvalho, Joaquim Augusto Simdes de (18Klgteorologia — saraivaO Instituto, 15,
132-135.

Carvalho, Joaquim Augusto Simfes de (18R¢moria Historica da Faculdade de
Philosophia.Coimbra: Imprensa da Universidade.

Casati, Stefano & Ciardi, Marco (1998)eteorology: Disciplinary History. Sciences of
the Earth — An Encyclopedia of Events, People amenBmenalLOCAL? Garland
Publishing, 563-571.

28



Chapman, Sydney (1937A.maré atmosférica lunar em Coimbg Instituto, 91, 445-
451

Ferreira, H. Amorim (1940)0 observatorio do Infante D. Luiz: memoria apres€at
pelo director do ObservatérioCongresso de Historia da Actividade Cientifica
Portuguesa. Lisboa.

Fleming, James Rodger (1998Yleteorological Services, National and Regional.
Sciences of the Earth — An Encyclopedia of EveRexnple and Phenomena.
LOCAL Garland Publishing, 558-561.

Friedman, Robert Marc (198%\ppropriating the Weather. Vilhelm Bjerknes and the
construction of a modern meteorologyOCAL? Cornwell University Press.

Gido, Anténio (1927-28)La Meteorologie a Bergen, Aujourd’hui et Dematiel e
Tierre - Bulletin of the Société Belge d’Astronomigrussels, 43, 233-238; 44, 9-
23, 45-53, 93-106, 147-153, 190-202, 253-255.

Gido, Antonio (1931-1932)A teoria dos campos e a previsao do tempolerra —
Revista Portuguesa de Geofisica, 2, 12-17; 3, 4:12:12; 5, 1-5.

Goulado, Sanches (S. G.) (1854ahservacdes meteoroldgica3.Instituto, 2, 260-262.

Gouléo, Sanches (S. G.) (1854Keteorologia.O Instituto, 3, 166-168, 221-222.

Lartigue (1854). Fisica do Glob&xposicdo do sistema dos ventGsinstituto, 3, 85-
87.

Leonardo, A. J. F.; Matrtins, D. R.; e Fiolhais, 20Q09)O Instituto de Coimbra: breve
histéria de uma academia cientifica, literaria distica in Tesouros da Biblioteca
Geral da Universidade de Coimbra (ORGANIZACAOGhimbra: Imprensa da
Universidade. PAGINAS?

Lopes, Adriano de Jesus (1893Rbservatério Meteorolégico e Magnético da
Universidade de Coimbr# Instituto, 40, 201-209.

Malaquias, I., Gomes, E. V., Martins, D. R. (200bhe genesis of the geomagnetic
observatories in PortugaEarth Sciences History, 24, 113-126.

Mata, José Nunes da (190Blementos de meteorologia Nautica. Rapido estudo da
origem e constituicdo da Terra: elementos de metegra nautica: correntes
maritimas e previsao de temgasboa: Libraria Ferin, 253-264.

Middleton, W. E. Knowles (1969)Invention of the Meteorological Instruments.
Baltimore: The John Hopkins Press.

Monteiro, Ana (2001)O reconhecimento oficial da climatologia em Portu¢E850-
1900). Histéria — Revista da Faculdade de LetragoPlll Série, 2, 167-174.

Morphew, Valerie (1998)Meteorological SocietiesSciences of the Earth — An
Encyclopedia of Events, People and Phenomena. iigaablishing, Inc., 561-563.

Nunes, Maria de Fatima (1988), O universo estatislie Marino Miguel Franzini
(1800-1860)In ?? O Liberalismo Portugués: Ideérios e Ciénciassboa, INIC.

Observacdes meteoroldgicas (Gabinete de Fisicap{1854) O Instituto?, 255, 260,
285;3, 12, 36, 92, 120, 148, 224, 252, 28864, 76, 136, 160, 172, 178, 192, 204,
216, 228, 240, 252, 264, 276.

29



Observacdes meteoroldgicas (1866-189Yservatorio Meteorologico e Magnético da
Universidade de Coimbra. Imprensa da Universidade.

Observacbes meteorolégicas e magnéticas (1891)1@&ervatdrio Meteoroldgico e
Magnético da Universidade de Coimbra. Imprensamiadssidade.

Observacdes meteoroldgicas, magnéticas e sismi®@9{1920)Instituto Geofisico da
Universidade de Coimbra. Imprensa da Universidade.

Peixoto, José Pinto & Ferreira, José F. V. G. (1986 Ciéncias Geofisicas em
Portugal. Historia e desenvolvimento da ciénciaRontugal Lisboa. EDITOR?

Projecto de organizacdo dos servicos meteorologiétsatorio. (1936). A Terra —
Revista Portuguesa de Geofisica, 22, 2-9.

Santos, Vitorino Gomes de Seica e (1993)Instituto Geofisico da Universidade de
Coimbra(Bosquejo histérico)Coimbra (Pré-impressao ??? MANUSCRITO).

Simdes, A. Filipe (1875Noticia do posto meteoroldgico de Evo@alnstituto, 78-83.

Sousa, Jacinto Antonio de (186Relatorio da visita aos estabelecimentos scieosfic
de Madrid, Paris, Bruxellas, Londres, Greenwich ewK O Instituto: Seccédo
Official. Legislacéo e documentos relativos a mslio Publica, p. 117-150.

Sousa, J. Antoniogt al (1870). Resumo das Observacdes meteorologicas feitas no
Observatorio Meteoroldgico e Magnético da Univeasid de Coimbra de 1864 a
1866. Observatorio Meteoroldgico e Magnético da Univeadiel de Coimbra.
Coimbra: Imprensa da Universidade.

Vasconcelos, Matias de Carvalho de (183glatérios dirigidos a Faculdade de
Filosofia da Universidade de Coimbra pelo seu vagalcomissao fora do rein@.
Instituto, 7, 134-136.

Vasconcelos, Matias de Carvalho de (1856bservacdes meteoroldgicas na
Universidade de Coimbr# Instituto, 5, 119-120.

30



