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As mudangas climdticas potenciadas pela atividade humana cons-
tituem atualmente um dos maiores problemas ambientais a escala glo-
bal, manifestando-se principalmente por uma tendéncia de subida da
temperatura média da atmosfera a superficie ¢ 0 aumento da frequén-
cia e intensidade de fenémenos meteoroldgicos extremos.

No futuro breve, numa vasta drea do territério de Portugal onde se
inclui a regiao de Viseu, alguns dos riscos climdticos de maior priorida-
de e que necessitam de uma resposta urgente, prendem-se fundamental-
mente com o aumento dos periodos de seca e 0 aumento e a severidade
das ondas de calor, as quais tém uma significativa implica¢io no aumen-
to do risco, comportamento e consequéncia dos incéndios florestais.

Esta constatagio estd presente na Estratégia Municipal de Viseu de
Adaptacio as Alteracoes Climdticas elaborada pelo Departamento de
Ambiente da Escola Superior de Tecnologia e Gestao de Viseu, assim
como no Plano Intermunicipal de Adaptagio as Alteracoes Climdticas
de Viseu Do Lafoes ambas suportadas pelas projecoes climdticas do
Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climdticas (IPCC).

No que respeita 4 temperatura média a cenarizagio climdtica para
Viseu Do Lafées no pior cendrio prevé um aumento da temperatura
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média anual de cerca de 2,2°C para o periodo 2041-2070 e de cerca
de 3,8°C no periodo final do século, sendo que a escala sazonal, os
maiores aumentos da temperatura média dar-se-30 no Verio, podendo
aumentar cerca de 3°C em meados do século e cerca de 5,3°C no final
do século.

No que respeita a0 nimero méximo de dias em ondas de calor,
este ird aumentar na regiao de Viseu, sendo este incremento, no pior
cendrio de 20 a 30 dias por ano.

A frequéncia e a gravidade dos incéndios florestais, bem como a
durag¢io da época de incéndios, estao a aumentar. A ocorréncia de in-
céndios florestais extremos, isto ¢, incéndios florestais particularmente
graves em termos de dimensio, duracio, intensidade e impactos, estd
também a aumentar e as mudangcas climdticas potenciadas pela agio
humana estao a contribuir para esse facto.

Em Portugal, o ano de 2017 foi excecionalmente calamitoso em
termos de incéndios florestais, com mais de 100 pessoas mortas, um
elevado niimero de estruturas afetadas e uma drea queimada de apro-
ximadamente 500 000 ha, com especial incidéncia na regiao de Viseu.
Esta catdstrofe ocorreu na sequéncia de um longo periodo de elevadas
temperaturas ¢ de seca extrema. Este cendrio j4 tinha sido verificado
em Portugal em 2003 e em 2005, onde também ocorreram ondas de
calor significativas que atingiram Portugal.

Um dos fatores que condiciona o risco de incéndio florestal é o
teor de humidade dos combustiveis florestais dada a sua influéncia em
praticamente todos os aspetos relacionados com os incéndios florestais.

Nas zonas afetadas pelos incéndios de junho e outubro, o teor
de humidade dos combustiveis finos foi significativamente inferior a
10%, chegando mesmo a atingir valores muito préximos dos 5%, es-
tando assim criadas condigoes de perigo extremo de incéndio.

Em Portugal, o risco de incéndio dindmico é dado através do In-
dice meteoroldgico de risco de incéndio (FWI) desenvolvido pelos
Servicos Florestais Canadianos. Através da utilizagio deste indice é
possivel estimar um risco de incéndio a partir da simula¢io do teor de
humidade dos diversos combustiveis presentes no solo florestal, sendo
este determinado indiretamente através de observacoes meteorolégi-
cas. Salienta-se, no entanto, que este indice foi desenvolvido para a
realidade Canadiana e por isso necessita de muita precaugio quando
utilizado em Portugal.
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As mudangas climdticas potenciadas pela acio humana assim como
os incéndios florestais sdo problemas complexos e que exigem, do pon-
to de vista do conhecimento, uma abordagem multidisciplinar. Cabe
em grande medida, a investigagao cientifica, melhorar a compreensao
relativa as mudancas climdticas, a gestao dos incéndios florestais, a res-
posta dos ecossistemas e sociedade face a essas alteragoes e identificar
formas de diminuir a sua vulnerabilidade.

E necessirio que se desenvolvam e apliquem mecanismos de trans-
feréncia de conhecimento entre a ciéncia e a prdtica. Desta forma ¢é
extremamente importante que exista uma metodologia para que os
processos de investigagao criem impacto na sociedade, nomeadamente
a identificac¢io dos principais utilizadores finais dos resultados da in-
vestigacdo, a identificagio de quais os resultados que poderio ser efeti-
vamente utilizados e qual o potencial impacto da utilizagao destes re-
sultados ou que condigdes serdo necessdrios para atingir esse impacto.

O projeto MCFire - Medi¢ao do teor de humidade de combusti-
veis florestais e avaliagio do seu comportamento face as novas realida-
des climdticas (PCIF/MPG/0108/2017), um Projeto de Investigagao
Cientifica e Desenvolvimento Tecnolégico no 4mbito da Prevengao e
Combate a Incéndios Florestais financiado pela Fundagao para a Cién-
cia e a Tecnologia que abordou durante 4 anos (entre 2019 e 2023) o
tema do risco de incéndio e envolveu o Instituto Politécnico de Viseu,
a Universidade de Coimbra, a Universidade do Algarve e o Instituto
Politécnico de Viana do Castelo. Neste projeto foram desenvolvidos
estudos de previsao do risco de incéndio face a nova realidade climdtica
tendo em consideragao o comportamento do teor de humidade das es-
pécies presentes na floresta portuguesa a partir de medi¢oes do teor de
humidade e de pardmetros meteoroldgicos realizadas em vérios locais
do territério nacional. Foram ainda determinados laboratorialmente,
para diferentes espécies e diferentes condi¢oes ambientais, os parime-
tros necessarios & modelacio do seu teor de humidade que permiti-
ram simular as condi¢oes futuras extremas de teor de humidade destes
combustiveis e assim de risco de incéndio de acordo com os cendrios
climatolégicos previstos para Portugal, tendo-se verificado que o teor
de humidade e, consequentemente, o risco de incéndio extremo serd
muito influenciado pela ocorréncia e duragio das ondas de calor.

As medigoes do teor de humidade realizadas em virios locais do
territério nacional decorreram durante todo o projeto criando-se desta
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forma uma base de dados significativa que permitiu um conhecimento
profundo das relagoes entre o risco de incéndio, o teor de humidade
e outros parAmetros caracteristicos das espécies florestais e dos locais
de medi¢ao. Foi também criada uma plataforma informdtica (adai.pt/
mcfire) onde foram disponibilizados as entidades que intervém na ges-
tao dos incéndios florestais das zonas em estudo, em tempo real, os
resultados obtidos nas medicoes do teor de humidade nos vérios locais
de medicio.

Por forma a reduzir os custos futuros de caracterizacio do risco de
incéndio através de medicoes do teor de humidade foram ainda testa-
das diferentes metodologias de medigao e/ou estimativa do teor de hu-
midade “in situ”, nomeadamente sensores de carga, sensores de medi-
¢4o do teor de humidade do solo e sensores de vareta, que determinam
o teor de humidade em tempo real e, potencialmente, disponibilizam
os dados na plataforma referida anteriormente, permitindo assim uma
caracteriza¢io do teor de humidade e risco de incéndio em tempo real,
em vdrios locais e com um ntimero reduzido de recursos humanos. As
metodologias testadas demonstraram um bom desempenho, podendo
mesmo ser aplicadas para objetivos diferentes, nomeadamente moni-
toriza¢io da secura dos combustiveis finos e médios ou secura do solo.



