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Uma final que ndo respeita os regulamentos € que
€ tematicamente desequilibrada

1. Determinem todos os niimeros primos p tais que p? — 6 € p? + 6 sdo ambos primos.
2. Determinem todos os inteiros positivos n tais que n* — n® + 3n? + 5 é um quadrado perfeito.

3. Determinem todas as solugdes inteiras da equagao

(z—1)-z-(z+1)+(y—1)-y-(y+1)=24—-9-2y
4. Mostrem que se o inteiro positivo n é par, entdo 2™ — 1 é um mudiltiplo de n? — 1.

5. Seja N um inteiro positivo. Um subconjunto S de {1,2,..., N} diz-se coimbrdo se ndo existirem
trés inteiros distintos a,b,c em S tais que alb e b|c. Determinem o maior nimero de elementos

possivel num conjunto coimbrao.

6. Numa circunferéncia existem 1000 pontos distintos. Escolhemos £ desses 1000 pontos de maneira
que nenhum par de pontos escolhidos € formado por pontos adjacentes. De quantas formas pode
isto ser feito?

7. No tridngulo agudo ABP (com |AB| > |BP)| as alturas sdo os segmentos [BH]|, [PQ] e [AS].
A reta ()S intersecta a reta AP em C. A recta HS intersecta a recta BC' em L. Supondo que
ISL|

|H S| = |SL| e que HL ¢ perpendicular a BC, determinem (7.

8. As circunferéncias C; e Cy, exteriormente tangentes, de raios r; e r, respetivamente, estao no interior
de um tridngulo retangulo [ABC] de hipotenusa [AB] para o qual se tem |AC| = 4 e |BC| = 3, de
tal modo que AB e AC sido tangentes a C; ¢ AB, BC' sdo tangentes a Co. Determinem 7 e 15 se

4ry = 9rs.
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