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Selecao de problemas de provas sé€rvias e croatas

Belgrado

1. Um quadrado mdgico é um tabuleiro n x n em que os nimeros de 1 a n? sdo escritos de tal modo

que em cada linha, coluna e em ambas as diagonais, a soma dos nimeros € sempre a mesma.

(a) Deem um exemplo de um quadrado magico 3 x 3 e um exemplo de um quadrado magico 4 x 4.

(b) Dado um quadrado mégico 2025 x 2025, qual € a soma comum das linhas, colunas e diagonais ?

2. Um certo prisma retangular € tal que todas as arestas e a diagonal espacial sdo de comprimento
inteiro, tendo duas das arestas comprimento 9 e 12, respetivamente. Qual é o comprimento da
terceira aresta ?

3. Sobre os lados de um tridngulo retangulo isésceles [ABC] com catetos [AC| e [BC'] de compri-
mento 2025, foram construidos quadrados [ABLK], [BCNM] e [C AQP)] fora do tridngulo. De-

terminem a drea e o perimetro do hexdgono [K LM N PQ)].

4. Quantos nimeros de cinco algarismos da forma (37abc),o existem tais que (37abc)yo, (37bca)1g €
(37cab)1¢ sdo mdltiplos de 37 ?

Alfredo Costa delfos@mat.uc.pt



% Projeto Delfos: Escola de Matematica Para Jovens 15 de novembro de 2025
elfos L1GA DELFOS 2025-2026 JORNADA 1

5. Sejam a, b, c nimeros reais positivos tais que a + b 4+ ¢ = 1. Provem a desigualdade

aV2+ 1+ 0V2e + 1+ ev2a + 1< /2 — (a2 + 12 + ¢2).

6. O angulo no vértice B de um tridngulo [ABC] é 120°. Sejam A;, B e C; os pontos nos segmentos
[BCY, [C'A] e [AB], respetivamente, tais que AA;, BB, e C'C} sdo bissectrizes do tridngulo [ABC].
Determinem a medida do angulo £ A, B, C}.

7. Determinem as fungdes f: R — R tais que f(1) > 0e f(z) — f(y) > (v —y)f(z — y) para
quaisquer nimeros reais z, y.
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