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Momento Angular Ill: Representacao matricial, orbital e spin
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Representacao matricial: Formulacao geral

m  Consideremos um operador linear A:

JAT = (Z |c/>n><<bn|> A (Z |q>m><q>m|>

n m
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Anm = (Cbnl’algbm)
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Representacao matricial do momento angular

= ComoJ e JZ comutam, existe um conjunto de vectores proprios comuns,

|y, m).
A base é discreta, ortonormal e completa.
Considerando um valor de j, a condicao de ortonormalidade é dada por:

+)
2 limyj.ml =1
m=—j

m A representagcao matricial de J? é dada por

+J +J'
IPI= 2 lm.m |2 D 1 m)m|
m=—j m=—j

+J

+/
= 2 2 ol M

m=—jm=-j'
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Representacao matricial do momento angular
» J° e J, sdo diagonais:
G, m'\JPlj, mYy = B2 + )86 m
G, m'\J,|j, my = hm& .6, m

= Como J, ndo comutam com J,, na base {|j, m)} sera dados por matrizes
nao diagonais:

G Wlj, my = TG+ 1) = (m(m & 1)8),6 s
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Momento angular orbital

m \Vectores proprios: Esféricas harmonicas, Y, ,, (6. @) = ©(0)P,, (¢).
m Valores proprios, € € my:

[2)e,m,) = n?e(e + 1)|e, m,)

Zzlé, Mmg) = hmyl€, my)

m Zinteiroem,=-¢,-¢+1,..., g-1,¢.
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Momento angular de spin

Stern e Gerlach (1922).

Nao depende de coordenadas espaciais.

A funcao de onda indica apenas spin up e spin down.
Regras de momento angular:

S2s,m,) = MPs(s + 1)|s, my)

Szls: ms) = hmsls: ms)

O espaco vectorial € um espacco de Hilbert complexo a duas dimensoes.
Para uma particula com spin 1/2, o resultado so pode ser +h/2.
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